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u ljevackoj industriji

SISAK, studeni 2016.
Luka BIondi¢, IZIT d.o.o.

[T

www.izit.hr




1217 d.o.0. stratasvs

CERTIFIED PARTNER

‘Tvrtka je osnovana 1990. godine

-Know-How:

-Izrada virtualnih prototipova (CAD modela)

-Podrska i savjetovanje pri koristenju CAD i srodnih alata

-Povratno inzenjerstvo / Reverse Engineering

-Funkcionalne analize (FEM, CFD...)

-Izrada prototipova

-3D Printanje - Ovlasteni partner Stratasys tehnologija
-Usluge:

-Izrada 3D modela

-Tehni¢ko - tehnoloska razrada

3D printanje (LOM, FDM, PolyJet, LDP)

-Analize

-Implemantacija CAD/CAE/CAM

-Implemantacija 3D print tehnologija

za 3D svijet

Klaster 3D tehnologija Il Il M www.3d-grupa.hr
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Lijevanje u pijesak: Koristenje FDM tehnologije

Problem

-Vrijeme potrebno za izradu modela je predugo

- Cijena izrade modelnih ploca je previsoka

- Tehnologija izrade ograniCava konacnu geometriju
Uloga 3D print tehnologije (FDM)

-Zamjena modela i modelnih ploca izradenih klasi¢nim
tehnologijama

-Izrada dvostranih (Match Plate) modelnih ploca B B
-Jednostrane ploce za gornjak i donjak T e el BIDEeTaK s
-Slobodni modeli (Loose Pattern)
-Uljevni sustavi
-Jezgrenici

Prednosti FDM tehnologije

-Brza izmjena geometrije

-50% - 75% smanjenje vremena i troska

- ToCnije od klasi¢nog pristupa

- Jednostavnost
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Lijevanje u pijesak: CAD i oblikovanje elemenata

(1) Pramodeli
(2) Oblikovanje dvostranih modelnih ploca (Match Plate
umetci)
- Prepravci su nepotrebni
- Uklju€eno: geometrija izradevine, uljevni kanali, usc¢a, pretoci
-Podjela modela na podjelnoj liniji
- Dodavanje ruba za zatvaranje oko podjelne linije
-Dodavanje ruba oko modela koji se uklapa u plocu
- Inkorporiran set vijaka za pri¢vrs¢enje
Za uzeti u obzir
-Koristite FDM umetke (ne cijele modelne ploce)
- Smanjuje uvijanje i pucanje
-Ostavite orebrenja na sirovoj ploci
- Smanjuje progib ploce
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Lijevanje u pijesak: CAD i oblikovanje elemenata

(3) Oblikovanje modela za jednostrane ploce
(Split Patterns)

-Montaza na povrsSinu sirove ploce
Za uzeti u obzir

-Odvojeno oblikovanje uljevnih kanala i us¢a
- Brza izmjena uz niske troskove

-Dodavanje lokacija rupa za montazu
(4) Jezgrenici
-Mogucnost lake izrade slozenih sklopova jezgrenika
- Visoka tocnost
Za uzeti u obzir
-Dodati referentnu geometriju

-Dodati geometriju za manipulaciju (rucice, zone za
povlacenje)

Jednostrana modelna plo¢a

€D modelirzapieisizé dijion ikdieai
busta
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Lijevanje u pijesak: CAD i oblikovanje elemenata

(5) Slobodni modeli
Za uzeti u obzir
Nema potrebe za straznjom plocom
(6) Uljevni kanali i uséa
-Zamjenjivi
- Prilagodljivi

Jednostrana modelna plo¢a

CAD modeli zamjenjivih uljevnih kanala
i uSca
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Lijevanje u pijesak: Materijali

Opcije
-Bilo koji FDM materijal

Prijedlog za odabir materijala
-ABS-M30 (preferirani)

- Lak za doradu, nize cijene
-PC (alternativni)
- Za primjenu kada je potrebna bolja kompresivna izdrzljivost
(najcesce se koristi pri lijevanju u zeleni pijesak)
.ULTEM™ 9085 (alternativni) ' '

- Za primjenu kada je potrebna izuzetna kompresivna izdrzljivost,
samopodmaziv

Vrsta ispune modela
-Puni (tipi¢na primjena pri izradi dvostranih umetaka)
-Custom mrezasti (tipicna primjena pri izradi modela za

jednostrane ploce)

- Moze se popuniti epoksidnom smolom radi postizanja vise
kompresivne izdrzljivosti

ABS-M30 dvostrani umetak
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Lijevanje u pijesak: Materijali

ABS-M30*
-Tlak kalupljenja: < 21 MPa (3.000 psi)

Polikarbonat (PC)*
-Tlak kalupljenja: < 41 MPa (6.000 psi)

Ultem 9085*
- Tlak kalupljenja: < 69 MPa (10.000 psi)

* Prikazani su podaci za punu ispunu modela. “Mrezasti” stil ispune ¢e
smanjiti dozvoljeni tlak kalupljenja. Tipicni maksimalni tlak kalupljenja za
automatsku izradu kalupa od zelenog pijeska je 12 MPa (1,700 psi).
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Lijevanje u pijesak: Proces

-Izrada na 3D printeru p

- Dodatna obrada povrsina za kalupljenje (ako je
potrebno)

+120 do 320 brusni papir
-Standard modelarski kit
-Zagladivanje otapalom (Smoothing Station™)
-Montaza na sirovu plocu
-Ucvrscenje vijcima (moguce ugraditi puskice za
sprjeCavanije pretezanja)
-NanosSenje premaza (opcija)
-Premaz koji se koristi i na drvenim modelima
-Kompatibilni primer ili epoxy
-Nanosenje odjeljivaca
- Koristiti standardni proizvod »
-Montaza ploca u stroj za kalupljenje
-Izrada donjaka i gornjaka
- Sastavljanje alata
- Uljevanje legure
- Rastavljanje alata » Gotovi proizvod
- Obrezivanje izradevine

- ZavrSna obrada prema specifikaciji FDM umetak
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Lijevanje u pijesak: Sazetak

Glavni faktori uspjesne implementacije
-Koristenje dobrih strana FDM tehnologije
-Koristenje sirove ploce s printanim umetcima
-Pracenje standardnih praksi za lijevanje u pijesak

Prednosti
-Malo ulaganje; brzi rezultati

-Prakti¢no rjeSenje za custom lijevanje i manji
volumen proizvodnje

Slijededi koraci
-Kvalificirajte proces sa svojom geometrijom
-Kontaktirajte IZIT inzenjere
++385 (0)1 366 70 29

-info@izit.hr
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Melron Corporation: Lijevanje u pijesak — uspjesna prica

Proizvodnja opreme za vrata i prozore
-Lijevanje u pijesak
-Konstrukcija umetaka za postizanje maksimalnog
opterecenja i udara

Modelne ploce su u proslosti radene strojnom
obradom

-TroSak je bio oko $5,000
-Vrijeme isporuke je bilo 3-4 tjedna

Sada Melron koristi umetke napravljene FDM
tehnologijom 3D printanja

-FDM je dovoljno otporan za sile kalupljenja
-FDM je otporan na abraziju i kemikalije

Manji trosak i krace vrijeme do alata
TroSak smanjen na $2,000
‘Vrijeme isporuke smanjeno na 1-1/2 tjedna

Metoda Trosak Vrijeme
CNC $5,000 3to4
obradeni tjedna
alati
FDM alati $2,000 1.5
tjedna
Usteda $3,000 1.5do
60% 2.5
tjedna
38% -
50%
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Ljevarstvo: Koristenje PolyJlet tehnologije

Stratasys Objet serija 3D printera koristi
PolyJet tehnologiju.

Svojstva
Odli¢na dimenzionalna tocnost
Vrlo visoka kvaliteta povrsine
Odli¢na dimenzionalna to¢nost
Vrlo dobra ¢vrstoca
Odli¢na svojstva za doradu

Tipicne primjene
Koriste se u sluc¢ajevima kada je

potrebna iznimno fina geometrija
izradevine.

Moguca je primjena za Investment
Casting (ostatak pepela <0,1%)
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Svojstva i primjena

Svojstva
Dobra dimenzionalna to¢nost
Visika stabilnost na protok vremena
Kvalitetna povrsSine
Dobra ¢vrstoca
Odli¢na svojstva za doradu

Tipicne primjene
Topivi modeli (ostatak pepela: 0.002 %)
Pramodeli za vakuumsko lijevanje
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Izvor: 3K-Warner

Kuciste turbine
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Tlacni lijev: DMLS omogucuje krace vrijeme isporuke i vec¢e performanse kalupa

Conformal Cooling - Primjer 3D printanog umetka sa prilagodenim
kanalima za hladenje

- Optimizacija prilagodenih kanala za hladenje
po potrebama hladenja i performansi, izrada
3D printanjem iz alatnog Celika

- Sistem: EOSINT M280

- Materijal: EOS Maraging Steel MS1
-Vrijeme izrade: 39 sati + postobrada
- Performanse: 48% kraci ciklus
-Vrijeme isporuke 6 dana

PROTOTYPE &

MANUFACTURING
SeERVICES, INC.
www.izit.hr
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3D TEHNOLOGIJE - pregled

za 3D svijet

klaster 3D tehnologija [l I M www.3d-grupa.hr

3D skenlranje Digitalna obrada podataka 3D direktna digitalna
proizvodnja

Mi smo kompetentan tim s viSegodiSnjim iskustvom i mozemo Vam pomo¢i
u kvalitetnijoj, lakSoj i brzoj izvedbi i Vasih projekata.

KONTAKTIRAJTE NAS!

Info@izit.hr
info@3d-grupa.hr
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PITANJA I ODGOVORI

Hvala na paznji!

Strana 17 @ I ZI I
www.izit.hr






