Projektni biro arhitekton d.o.o. za projektiranje i nadzor
Hrvatska, Karlovac, Tadije Smiciklasa 1a

OIB: 62688493958

Mobitel: 00385 98 797751

E-mail: arhitekton @arhitekton.com.hr

INVESTITOR:

SVEUCILISVTE U ZAGREBU
METALURSKI FAKULTET
ALEJA NARODNIH HEROJA 3
44103 SISAK

OIB 48006703414

GRADEVINA: 5
ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE |
DIJELA GLAVNE ZGRADE
METALURSKOG FAKULTETA
ALEJA NARODNIH HEROJA 3
44103 SISAK

(k.€. 11220/2, k.0.Novi Sisak)

RAZINA PROJEKTA:
IZVEDBENI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA:
1zP-26/2016

MAPA 6/10

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT -
KROVNA FOTONAPONSKA
ELEKTRANA

BROJ PROJEKTA: A.26/16

GLAVNI PROJEKTANT: Zrinka Beni¢ Jerini¢, dipl.ing.arh.
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adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
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SADRZAJ:
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POPIS MAPA

IZVOD O REGISTRACIJI TVRTKE
RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA
IZJAVA O ZASTITI NA RADU

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA

TEHNICKI UVJETI | SUGLASNOST

PROJEKTNI ZADATAK

OPCI PODACI

PODLOGA ZA PROJEKTIRANJE

ZAHTJEVI

PRETHODNA ELEKTROENERGETSKA SUGLASNOST

ELABORAT ZASTITE NA RADU

POPIS PRIMJENJENIH PROPISA
PRIMJENA PROPISA ZASTITE NA RADU
KABELSKA POSTROJENJA

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA
POPIS PRIMJENJENIH PROPISA y
PRIMJENA PROPISA ZASTITE OD POZARA

. KABELSKA POSTROJENJA

TEHNICKI OPIS FOTONAPONSKE ELEKTRANE
TEHNICKI OPIS

uvoD

PREGLED OSNOVNIH PODATAKA OBJEKTA

OPIS FOTONAPONSKE ELEKTRANE

OPIS OPREME FOTONAPONSKE ELEKTRANE
OZICENJE SUSTAVA FOTONAPONSKE ELEKTRANE
KABELSKI ORMAR RO-DC

KABELSKI ORMAR RO-AC

OPIS KROVNE KONSTRUKCIJE ZA FN MODULE

. KUKA

PODPROFIL

. NADPROFIL

PRODUZNICA (ZA NAD | POD PROFILE)

. MODUL-KLEMA

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA ENERGETSKIH INSTALACIJA
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE 0.4kV VODA | SANACIJA
GRADILISTA

. CERTIFIKATI'I IZJAVE O SUKLADNOSTI
. KONTROLA ISPITIVANJA
. TEKUCE KONTROLE

ISPITIVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

TEHNICKI OPIS SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
INSTALACIJA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE
OPCENITO

HVATALJKE

ODVODI
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

TEMELJNI UZEMLJIVAC

VODOVI | SPOJEVI

METALNE MASE

INSTALACIJA UZEMLJENJA | IZJEDNACENJA POTENCIJALA

MONTAZNE UPUTE

ODRZAVANJE INSTALACIJE ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE | UZEMLJENJA
.10 TEHNICKI PRORACUN LPS-a (SUSTAVA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE)
.10.1. PROCJENA RIZIKA SUKLADNO HRN EN 62305-2

.10.1.1. PRESLIKA IZRACUNA 1Z PROGRAMSKOG PAKETA NORME

.10.1.2. KOEFICIJENTI RIZIKA

.10.2. PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

.10.3. PRORACUN EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA
.10.4. PRORACUN DIJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM LPS-U
.10.5. PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

.10.6. PRORACUN PORASTA TEMPERATURE VODICA ODVODA ZA ODREBENI DIO STRUJE
MUNJE

6.1.10.7. PRORACUN ELEKTRODINAMICKE SILE MEDU VODICIMA

6.1.10.8. INSTALACIJA PRENAPONSKE ZASTITE

6.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE SUSTAVA
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7. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE INSTALACIJE | UVJETI ODRZAVANJA
7.1.  POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

7.2.  VIJEK UPORABE

7.3.  UVJETI ODRZAVANJA

PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

o

GRAFICKI PRILOZI

SITUACIJSKI NACRT PREDMETNE GRADEVINE

TLOCRT PRIZEMLJA

TLOCRT KROVA

ISTOCNO PROCELJE

BLOK SHEMA INTERPOLACIJE FN SUSTAVA U POSTOJECU MREZU
JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA SPMO-1

TROPOLNA SHEMA FN ELEKTRANE

PRIKAZ ORMARA GRO, RO-DC, RO-AC | INVERTERA

SHEMA SPAJANJA FN MODULA

INSTALACIJA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE | UZEMLJENJA - TLOCRT TEMELJA
INSTALACIJA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE | UZEMLJENJA - TLOCRT KROVA
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
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INVESTITOR: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

GRADEVINA: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

1. OPCA DOKUMENTACIJA

ZAGREB, Listopad 2016.

Projektant:

VLADIMIR VARGA, inz. el.

/ VLAPIMIR VARGA
ing/él.

£2017 OVLASTENIINZENJER
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

1.1. POPIS MAPA

MAPA 1/10

ARHITEKTONSKI PROJEKT

Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o., Karlovac
Projektant: Zrinka Beni¢ Jerini¢, dipl.ing.arh.
Suradnik: lvana Vrlec, mag.ing.arch.

Broj projekta: A.26/16

Datum: Listopad, 2016.

MAPA 2/10
GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o0., Karlovac

Projektant: Jadranko Gojanovic, dipl.ing.grad.
Broj projekta: A.26/16
Datum: Listopad, 2016.

MAPA 3/10

IZVEDBENI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE
Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o., Karlovac

Projektant:dr Munir Jahic, dipl.ing.grad.

Suradnik: Darko Pavor, ing.grad.

Broj projekta: A.26/16

Datum: Listopad, 2016.

MAPA 4/10

IZVEDBENI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ADAPTACIJA DIJELA DVORISNE ZGRADE
Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o., Karlovac

Projektant: Vladimir Varga, inz. el.

Suradnik: Aleksandar Macesic inz. el.
Renato Fabekovec bacc. ing. el.
Jurica Huljak bacc. ing. el.

Broj projekta: A.26/16

Datum: Listopad, 2016.

MAPA 5/10

IZVEDBENI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — ADAPTACIJA DIJELA GLAVNE ZGRADE
Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o., Karlovac

Projektant: Vladimir Varga, inz. el.

Suradnik: Aleksandar Macesic inz. el.
Renato Fabekovec bacc. ing. el.
Jurica Huljak bacc. ing. el.

Broj projekta: A.26/16

Datum: Listopad, 2016.
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MAPA 6/10

IZVEDBENI PROJEKT

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — KROVNA FOTONAPONSKA ELEKTRANA
Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o., Karlovac

Projektant: Vladimir Varga, inz. el.

Suradnik: Aleksandar MaceSic inz. el.
Renato Fabekovec bacc. ing. el.
Jurica Huljak bacc. ing. el.

Broj projekta: A.26/16

Datum: Listopad, 2016.

MAPA 7/10
IZVEDBENI PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o., Karlovac

Projektant: Damir Prodan-Abramovi¢, d.i.s.
Broj projekta: A.26/16
Datum: Listopad, 2016.

PRILOZI

MAPA 8/10

ELBORAT ZASTITE OD POZARA
Inspekting d.o.o., Zagreb

Izradio: Josip Radelji¢, dipl.ing.grad.
Suradnik: Christian Vu€ini¢, mag.ing.aedif.
TD: 275/16 - ZOP

Datum: Listopad, 2016.

MAPA 9/10

ELABORAT ZASTITE NA RADU
Inspekting d.o.o., Zagreb

Izradio: Milan Carevic, dipl.ing.arh.
Suradnik: Christian Vu€ini¢, mag.ing.aedif.
TD: 275/16 - ZNR

Datum: Listopad, 2016.

MAPA 10/10
ELABORAT FIZIKALNIH SVOJSTAVA GRADEVINE

Izradio: Projektni biro arhitekton d.o.o., Karlovac
Projektant: Zrinka Beni¢ Jerini¢, dipl.ing.arh.
Suradnik: lvana Vrlec, mag.ing.arch.

Broj projekta: A.26/16

Datum: Listopad, 2016.
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metalurskog fakulteta u sisku PROJEKTNI BRO D.O.O., KARLOVAC

1.2. 1ZVOD O REGISTRACIJI TVRTKE

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080950434

QIB:
62688493958

TVRTKA:
1 PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON d.o.o. za projektiranije i nadzor

1 PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
1 Karlovac (Grad Karlovac)

Tadije Smic¢iklasa 1/A

PRAVNI OBLIK:
1 druStvo s ogranic¢enom odgovornoScu

PREDMET POSLOVANJA:

T - Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom
gradnje

1155 - Struc¢ni poslovi prostornog uredenja

Tgpe - Projektiranje i gradenje gradevina te struéni
nadzor gradenja

1o tex - Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade 1 redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 - Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

- Posredovanje u prometu nekretnina

- Poslovanje nekretninama

- Tehnicko ispitivanje i analiza

Djelatnost unutrasnjih dekoratera

- Kupnja i prodaja robe

- PruZanje usluga u trgovini

- Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu

- Zastupanje inozemnih tvrtki

Prijevoz za vlastite potrebe

- PromidzZba (reklama i propaganda)

- Iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuc¢anstvo

- Racunovodstveni poslovi

- Fotografske djelatnosti

Snimanje iz zraka

- Geodetske istraZne djelatnosti

- Izrada elaborata stalnih geodetskih to
potrebe osnovnih geodetskih radova

20 - Izrada elaborata izmjere, oznacivanja

odrzavanja drzavne granice

I e O R e
* Ok kK ok ok
|

* %k %k %
|

N R

NNDDNDNDDN
* ok o ¥ F
I
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metalurskog fakulteta u sisku PROIJEKTNI BIRO D.O.O., KARLOVAC

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

Vi CiE - Izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte

2 - Izrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

ik - Izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

SR - Izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

2 - Izrada elaborata katastarske izmjere

Pl - Izrada elaborata tehnicke reambulacije

ke - Izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

2Et - Izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

2ot - Izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

22X - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

Qer - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

el - Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih

elaborata za potrebe pojedinac¢nog prevodenja
katastarskih &estica katastra zemljista u
katastarske Cestice katastra nekretnina

i - Izrada elaborata katastra vodova i strucne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

2% - Tehnic¢ko vodenje katastra vodova

e - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja

7 A - Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

2P ¥ - Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

2 x - Izrada geodetskoga projekta

2885 % - Iskol¢enje gradevina i izradu elaborata
iskolcenja gradevine

28 5% - Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

20X - Geodetsko praé¢enje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja

2k - Prac¢enje pomaka gradevine u njezinom odrzZavaniju
i izrada elaborata geodetskog pracenja

25k - Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

2800 - Izrada projekta komasacije poljoprivrednog

zemljista i geodetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacije poljoprivrednog zemljista

PS5 - Izrada posebnih geodetskih podloga za zasSticena
i Sticena podrucja

20 — Strucéni nadzor nad:

28 % - - izradom elaborata katastra vodova

geodetskih poslova za potrebe pruZanjya

D004, 2016-01-20 09:18:11 f:
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16 O r h i t e k t O n

adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurskog fakulteta u sisku PROIJEKTNI BIRO D.O.O., KARLOVAC

REPUBLLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
geodetskih usluga

7% - - tehnic¢kim vodenjem katastra vodova

2 - - izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe izrade dokumenata i akata prostornog
uredenja

20 & - - izradom posebnih geodetskih podloga za
potrebe projektiranja

2R - - izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

2 - - izradom geodetskoga projekta

2 - - iskol&enjem gradevine i izradom elaborata
iskoléenja gradevine

2ok - - izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

2 - - geodetskim praé¢enjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog pracdenja

hr b - - pracenjem pomaka gradevine u njezinom
odrzZavanju i izradom elaborata geodetskog
pracenja

2880 - - izradom posebnih geodetskih podloga za

zaStic¢ena i Stiéena podrucdja
OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Zrinka Benié¢ Jerinié, OIB: 66089946896
Karlovac, Tadije Smic¢iklasa 1/A
1t = jedini ‘osnivac d.0.06.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Zrinka Beni¢ Jerinié¢, OIB: 66089946896
Karlovac, Tadije Smic¢iklasa 1/A

1 - direktor

il - zastupa pojedinac¢no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOST:
Osnivacki akt:
1 Izjava o osnivanju drustva s ogranicenom odgovornodéu od
8. 120154
2 Odlukom osnivac¢a od 15.12.2015. izmijenjena je Izjava o
osnivanju u ¢l. 5. odredbe o predmetu poslovanja. Potpuni
tekst Izjave dostavljen sudu u zbirku isprava.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

DOU4,:-2016-01-20 09:18:11 Strnani
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16 h 1 t k t
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade O r I e O n

metalurskog fakulteta u sisku PROIJEKTNI BIRO D.O.O., KARLOVAC

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU
STALNA SLUZBA U KARLOVCU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-14/29431-4 12.01.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
Stalna sluZba u Karlovcu

0002 Tt-15/36966-2 23.12.2015 Trgovacki sud u Zagrebu
Stalna sluZba u Karlovcu

U Karlovcu, 20. sijec&nja 2016.

D004, 2016-01-20 09:18:11 Stranica: 4 od 4
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

1.3. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) i Zakona o gradnji (NN 153/13) Projektni biro
arhitekton d.o.o0. Karlovac donosi:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
br. A.26/6-KFE

kojim se VLADIMIR VARGA, inz. el. postavlja za projektanta elektrotehni¢kog projekta sa sljedec¢im
podacima

Opc¢i podaci projekta:

Investitor: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

Gradevina: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

T.D.: A.26/16
Z.0O.P. 1zP-26/2016
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Imenovani ima slijede¢u Skolsku spremu:

1. zavrSen Elektrotehnicki fakultet,

2. Rjesenje o upisu ovlastenih inZenjera elektrotehnike klasa: UP/I-310-34/05-01/2017, ur. broj 314-05-
05-1 od 16.05.2005. god. izdano od strane Hrvatske komore arhitekata i inzenjera u graditeljstvu

3. Potrebno radno iskustvo

Zagreb, Listopad 2016. Direktor :

Zrinka Beni¢ Jerini¢, dipl.ing.arh.

Karlovac, listopad 2016. 11



Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

1.4. 1ZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKATA

Na temelju Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) i Zakona o gradnji (NN 153/13) Projektni biro
arhitekton d.o.0. Karlovac izdaje sljedecu:

IZJAVU O USKLADENOSTI PROJEKTA
br. A.26/16-KFE

Opc¢i podaci projekta:

Investitor: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

Gradevina: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

T.D.: A.26/16
Z.0O.P. I1zP - 26/2016
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Predmet izjave:
Izjavljujem da je ovaj izvedbeni projekt

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - KROVNA FOTONAPONSKA ELEKTRANA, METALURSKI
FAKULTET, ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK, k.¢. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

uskladen sa: Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13) i Zakon o gradnji (NN 153/13), uvjetima,
pravilnicima i zakonima.

Zagreb, Listopad 2016. Direktor :

Zrinka Beni¢ Jerini¢, dipl.ing.arh.

Karlovac, listopad 2016. 12



Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

1.5. 1ZJAVA O ZASTITI NA RADU

Temeljem Zakona o zastiti na radu (NN 71/14) Projektni biro arhitekton d.o.o. Karlovac izdaje sljedecu:

IZJAVA O ZASTITI NA RADU
br. A.26/16-KFE

Op¢i podaci projekta

Investitor: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

Gradevina: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

T.D.: A.26/16
Z0O.P.: I1zP - 26/2016
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Predmet izjave

Potvrdujem da lzvedbeni projekt sadrzi tehni¢ka rieSenja za primjenu pravila zastite na radu.

Zagreb, Listopad 2016. Direktor :

Zrinka Beni¢ Jerini¢, dipl.ing.arh.

Karlovac, listopad 2016. 13



Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

1.6. 1ZJAVA O ZASTITI OD POZARA

Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) Projektni biro arhitekton d.o.o. Karlovac izdaje
sliedecu:

ISPRAVA O ZASTITI OD POZARA
br. A.26/16

Opc¢i podaci projekta:

Investitor: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

Gradevina: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

T.D.: A.26/16
Z.0O.P. I1zP - 26/2016
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Predmet isprave:

Potvrduje se da su mjere zastite od pozara primijenjene u izvedbenom projektu iz to¢ke 1. ove isprave
izradene sukladno s Zakonom o zastiti od pozara (NN 92/10), tehni¢kim normativima i normama.

Zagreb, Listopad 2016. Direktor :

Zrinka Beni¢ Jerini¢, dipl.ing.arh.
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade

metalurSkog fakulteta u sisku

INVESTITOR: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

GRADEVINA: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

ZAGREB, Listopad 2016.

Projektant:

VLADIMIR VARGA, inz. el.

/ VLAPIMIR VARGA
ing/él.

£2017 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

2. TEHNICKI UVJETI | SUGLASNOST

Karlovac, listopad 2016.
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

2.1. PROJEKTNI ZADATAK
2.1.1. OPCI PODACI
Opc¢i podaci projekta:

Investitor: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

Gradevina: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

T.D.: A.26/16
Z0O.P.: I1zP - 26/2016
Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

2.1.2. PODLOGA ZA PROJEKTIRANJE
Tlocrt prizemlja, tlocrt krova, isto€no procelje, mjerilo 1:100 i situacija, mjerilo 1:500.

2.1.3. ZAHTJEVI

Na temelju zahtjeva investitora i prethodne elektroenergetske suglasnosti za prikljuak kupca s
vlastitom elektranom s mogucnosScu isporuke elektriCne energije u elektroenergetsku mrezu, potrebno
je izraditi izvedbeni projekt:

KROVNA FOTONAPONSKA ELEKTRANA, METALURSKI FAKULTET, ALEJA NARODNIH
HEROJA 3, 44103 SISAK, k.¢. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

Tehnicka rjeSenja moraju biti suvremena i u skladu s pozitivnim tehnic¢kim normativima i standardima.

Karlovac, listopad 2016. 16



Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade

metalurSkog fakulteta u sisku

INVESTITOR: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

GRADEVINA: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

ZAGREB, Listopad 2016.

Projektant:

VLADIMIR VARGA, inz. el.

/ VLAPIMIR VARGA
ing/él.

£2017 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

3. ELABORAT ZASTITE NA RADU

Karlovac, listopad 2016.
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

. Zakon o gradnji (NN 153/13)

. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14)

. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

. Zakon o normizaciji (NN 80/13)

. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

10. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

11. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08)

12. Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/86)

13. Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 154/04)

14. Pravilnik o pruzanju prve pomoc¢i radnicima na radu (NN 56/83)

15. Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68, 45/68 i NN 18/83, 59/96)

16. Pravilnik o sadrzaju plana uredenja privremenih i zajednickih privremenih radiliSta (NN 51/08)

17. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (SL 62/73 i NN 59/96)

18. Na temelju ¢l.2. Zakona o preuzimanju Zakona o standardlzacul koji se u Republici Hrvatskoj
primjenjuje kao Republicki zakon (NN 53/91), preuzeti su i koriSteni u izradi predmetne dokumentacije
slijedeci pravilnici:

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SL 7/71 i
44/76)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova (SL 51/73 i
11/80)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreza i pripadajucih trafostanica (SL 13/78)

- Pravilnik o opremi i postupku za pruzanje prve pomoci i 0 organiziranju sluzbe spasavanja u slucaju
nezgode na radu (SL 21/71)

- Naredba o zabrani upotrebe motornih benzina, pranje ili ¢iS§¢enje metalnih djelova i predmeta od
drugog materijala (SL 23/67)

OCONOOPLWN—-W

3.2. PRIMJENA PROPISA ZASTITE NA RADU

3.2.1. KABELSKA POSTROJENJA

Projekt sadrzi tehni¢ka rieSenja za primjenu pravila zastite na radu kroz slijedeée elemente:

« Struja vodi¢a pri normalnom radu je manja od nazivne struje osiguraca, a ta je manja od trajno
dopustene struje vodica

* Duljine pojedinih strujnih krugova (izvoda) su ispod grani¢ne duljine sti¢enja (u TN sustavu)

» Otpori uzemljena (u TN sustavu) odgovaraju uvjetima pregaranja osiguraca i dopustenog napona
dodira

» Gubitak (pad) napona je manji od dopustenog

» Ovim projektom su uzete u obzir sve provjere predvidene tehniCkim propisima kao i postupak
ispitivanja prije predaje mreze

* Prije pocetka radova Izvoditelj radova duzan je na gradiliSte dopremiti zastitne rampe preko

kojih ¢e se omoguciti normalno funkcioniranje ljudi i roba duz predvidene trase

Gradiliste je potrebno urediti da omogucuje nesmetano izvodenje radova, osigurati ga od nazoc¢nosti
osoba koje nisu zaposlene na gradilistu. O uredenju gradiliSta i radu na gradiliStu izvoditelj izraduje
elaborat, koji u pogledu zastite na radu definira posebne mjere kao $to su:

* osiguranje granice gradilista prema okolini

« uredenje i odrzavanje prometnica (putovi, prolazi i sl.)

» odredivanje mjesta, prostora i nac¢ina razmjestaja i uskladistenja gradevinskog i elektro materijala

* ugradnja i uredenje prostora za ¢uvanje opasnog materijala

Karlovac, listopad 2016. 18



Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

* nacin prijevoza, utovarivanja, istovarivanja i deponiranja raznih vrsta gradevinskog materijala i teSkih
predmeta

 nacin obiljezavanja, odnosno osiguranja opasnih mjesta i ugrozenih prostora na gradilistu (opasne
zone)

* nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni plinovi, prasina, para, odnosno gdje moze

nastati vatra i druge opasnosti

» uredenje elektri¢nih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradilistu

» odredivanje vrste i smjestaja gradevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuc¢a osiguranja s obzirom
na smjestaj gradilista

+ odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povec¢ana opasnost po zivot i zdravlje radnika, kao i vrste
i koli€ine potrebnih osobnih zastitnih sredstava, odnosno zastitne opreme

* izgradnju, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu

* organiziranje prve pomoci na gradilistu

* po potrebi, organiziranje smjestaja prehrane i prijevoza radnika na gradiliSte i s gradilista.

Izvodenje radova na gradiliStu zapoceti tek kad je gradiliSte uredeno prema odredbama pravilnika koji
regulira ovu problematiku.

Sav materijal, uredaji, postrojenja i oprema potrebna za izgradnju predmetne gradevine moraju biti
sloZeni tako da je moguc lak pregled i nesmetano uzimanje ru¢no ili mehanizirano, bez opasnosti od
rusenja.

Na gradiliStu na kojem ne postoji moguénost za uskladiStenje gradevinskog materijala u potrebnim
koli¢inama dopremiti materijal samo u koli¢inama koje se odmah ugraduju ili koli¢ine koje ne ometaju
dinamiku radova.

Osigurati odgovarajuée radne uvjete u zatvorenim radnim prostorijama, poduzeti zastitne mjere radi
smanjenja Stetnog djelovanja plinova i para, visokih odnosno niskih temperatura, vlage, prasine,
otrova, atmosferskog tlaka, buke i vibracije, eksplozije plinova, svih vrsta zraCenja, kao i ostalih
Stetnosti i njihovog svodenja na granice dozvoljene propisima o zastiti na radu i odgovarajuéim
standardima.

Prije poCetka gradevinskih radova lzvoditelj je duzan osigurati higijensko sanitarne uredaje:

WC, umivaonike, instalacije za pitku vodu, prostorije za boravak radnika za vrijeme vremenskih
nepogoda, susenje odjece i drugo.

Na svakom gradiliStu organizirati odgovaraju¢u sluzbu prve pomoc¢i za vrSenje sitnih intervencija pri
povredi radnika na radu.

Rukovoditelj gradilista duzan je upozoriti radnika i upozoriti ga u sva moguca ugrozavanja na

radnom mjestu, odnosno gradilistu, kao i o zastitnim mjerama kojih se treba strogo podrzavati.

U slu€aju mogucih atmosferskih praznjenja, radove na polaganju i spajanju SN kabela, te montazi
opreme, potrebno je prekinuti.

Osigurati prometne putove duz kojih ili preko kojih se izvode gradevinski radovi, tj. izraditi poseban
elaborat o reguliranju prometa ukoliko nadlezna sluzba za odrZzavanje prometnica isto zahtjeva.

Na mjestima pjeSackih prijelaza preko iskopanog rova urediti i osigurati ogradene prijelaze. Tijekom
izvodenja radova, na gradiliStu mora biti stru¢na osoba s poloZzenim ispitom o zastiti

pri radu, koja ¢e voditi brigu o provodenju svih mjera zastite pri radu.

Prilikom izvodenja radova iskopa posebnu paznju treba pokloniti postoje¢im podzemnim instalacijama,
a narocito elektri¢nim instalacijama. Sve otkopane instalacije zastititi da se ne ostete za vrijeme
izvodenja.

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je izoliranjem. Neizolirani dijelovi

smjesteni su u oklopljene vodne celije.

Zastita od opasnog neizravnog dodirnog napona izvedena je uzemljenjem ekrana kabela i kabelskih
zavrSetaka.

Zastita od previsokog dodirnog napona i napona koraka uzrokovanog zemljospojem jedne faze
izvedeno je izradom potencijalne rampe u trafostanici na koju su spojene sve metalne mase.

Ograditi energetske kabele i dijelove drugih instalacija odnosno postrojenja, koja su tijekom radova na
SN kabelima izvori opasnih napona, mehanickih i termickih efekata.

Zabranjeno je manipuliranje dugackim metalnim predmetima u blizini visokonaponskih distributivnih
vodova.
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metalurskog fakulteta u sisku

Kod radova u blizini trafostanice osoblje mora biti izolirano u odnosu na metalne vodi¢e i zemlju, te u tu
svrhu koristiti izolirane rukavice i alat, izolacijsku obucu i izolacijski podmetac.

Kod izrade kabelskih nastavaka zbog mogucih opasnih napona na podzemnim SN kabelima, oba kraja
takvog SN kabela uzemiljiti, te spojiti armature medusobno Cu-uzetom.

Zagreb, Listopad 2016.

Projektant :

VLADIMIR VARGA, inz. el.

(er 7,
VLAPIMIR VARGA
ingjél.

£2017 OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

INVESTITOR: METALURSKI FAKULTET,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

GRADEVINA: ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA
GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA,
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
k.€. 1220/2, k.o. NOVI SISAK

4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

ZAGREB, Listopad 2016.

Projektant:

VLADIMIR VARGA, inz. el.

P
oer

Y VLADIMIR VARGA
inq,él.

£2017 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

4.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

1. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

2. Zakon o gradnji (NN 153/13)

3. Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

4. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za za$titu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

5. Tehnic€ki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

6. Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih izmjeniénih napona iznad
1 kV (NN 105/10)

7. Tehnic¢ki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

8. Na temelju ¢lanka 2., Zakona o preuzimanju Zakona o standardizaciji, koji se u republici Hrvatskoj
primjenjuje kao Republi¢ki zakon (NN 53/91), preuzeti su i koridteni u projektne dokumentacije slijedeci
pravilnici:

* Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih
stanica (SL 13/78)

* Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona (SL 7/71 i
44/76)

9. Uputstvo za projektiranje i montazu proizvodaca opreme

4.2. PRIMJENA PROPISA ZASTITE OD POZARA

Projekt sadrzi tehnicka rjeSenja zastite od pozara kroz slijedece elemente:

« Zastita od pozara skup je svih mjera i radnji normativne, upravne, organizacijske, tehnic¢ke, obrazovne
i propagandne naravi.

» Radovi tretirani projektom izvodit ¢e se u zemljanim kanalima, unutar objekta i na krovu objekta.

4.2.1. KABELSKA POSTROJENJA

Izradena kabelska postrojenja ne predstavljaju opasnost kao potencijalni izvor pozara, te se ne
projektiraju posebne mjere zastite od pozara.

Opasnost od pozara javlja se tijekom prijevoza, uskladiStenja i manipuliranja zapaljivim materijalom
(benzin, plin), pri izradi kabelskih nastavaka ili zavrSavanja kabela. Pozornost posvetiti kod rada
benzinskom lampom i plinskim plamenikom u zatvorenim prostorijama, tako i prijevoza, uskladistenja i
manipulacije $§to mora biti organizirano po posebnim pravilima. U cilju spreCavanja pojave pozara
tijekom rada, benzinske lampe i plinski plamenici ne smiju se puniti preko 3/4 zapremine, a ostatak
benzina ili plina smjestiti u odgovaraju¢e posude na dovoljnu udaljenost od vatre ili mjesta iskrenja.
Kod izrade kabelskih nastavaka paZljivo i propisno rukovati plamenikom i benzinskom lampom kako ne
bi dos$lo do pozara.

Strojevi koji se koriste tijekom radova (izgradnja objekta) moraju biti tehnicki ispravni kako ne bi izazvali
pozar.

Unutar gradilista izvoda¢ radova mora urediti prostor za ¢uvanje opasnog materijala (plina, zapaljive
tekucine, boje, eksploziva i ostalog). Osim toga, gradiliSte propisno osigurati kako ne bi doslo do
pozara od strane prolaznika.

U slu€aju pozara odmah ukloniti radnike iz rova, rov na mjestu izbijanja pozara zasuti pijeskom i pokriti
limom, odmah obavijestiti vatrogasnu stanicu, te omoguciti pristup vatrogasnom vozilu. Zabranjeno je
pusenje u rovu, a naro€ito na dionici trase kroz Sumu, te na mjestima gdje ima suhe trave. Mjesto za
pusenje odrediti na posebnom mjestu dovoljno udalienom od mjesta opasnosti.

Prilikom radova na uvla¢enju SN kabela kroz kabelsku kanalizaciju potrebno je posvetiti pozornost na
eventualno prisustvo eksplozivnih ili drugih plinova u kabelskim zdencima. 1z tog razloga poklopac
podizati s odgovaraju¢im alatom pazljivo da se ne izazove iskra koja bi mogla izazvati eksploziju.
Ukoliko se radovi obavljaju po zimi, eventualno zaledeni poklopac odleduje se toplom vodom, a ne
benzinskom lampom ili plinskim plamenikom tj. otvorenim plamenom. Otvorenim plamenom takoder
nije dopusteno ulaziti u kabelski zdenac bez prethodne provjere postojanosti i koncentracije u njemu.
Za utvrdivanje postojanosti i koncentracije plina u kabelskom zdencu upotrijebiti ispitivace plina,
detektore.
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U kabelskim zdencima, galerijama i prostorijama zavrSavanja SN kabela, nije dopustena upotreba
gradevinskih materijala koji su lako zapaljivi i brzo sagorijevaju.

Upotrebljeni kabeli izradeni su iz samogasive plastike i smjesteni u zemljani rov tako da nisu
potencijalni uzro€nici pozara.

Stvarna strujna opteretivost SN kabela manja je od dozvoljene nazivne struje.

Termicka otpornost kabela u trajanju od 1s veéa je od stvarne struje kratkog spoja k3 tako da kabel na
mjestima van zemlje poloZzen ne moze biti uzrokom pozara. Svi poloZeni kabeli trebaju biti pokriveni
nadstrujnom zastitom.

Proratunom je dokazano da su vremena pregaranja osigurata manja od vremena potrebnih za
termicko ostecenje.

Zagreb, Listopad 2016. Projektant :

VLADIMIR VARGA, inz. el.

P
o 4

B VLAPIMIR VARGA
ing/él.
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Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
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INVESTITOR: METALURSKI FAKULTET,
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5.1. TEHNICKI OPIS

5.1.1. UVOD

Prema nalogu investitora Metalurski fakultet, Aleja narodnih heroja 3, 44103 Sisak, koji je investitor
adaptacije dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade metalurS§kog fakulteta, Aleja narodnih heroja 3, 44103
Sisak, k.¢. 1220/2, k.o. Novi Sisak, potrebno je izgraditi krovnu fotonaponsku elektranu na krovu
navedenog objekta za proizvodnju elektricne energije. Krovna fotonaponska elektrana je vrSne snage
29,16kW.

5.1.2. PREGLED OSNOVNIH PODATAKA OBJEKTA
Gradevina se nalazi u Sisku, na k.¢. 1220/2, k.o. Novi Sisak.

5.1.3. OPIS FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Fotonaponska elektirana se sastoji od:

» Fotonaponskog generatora koji energiju sunca pretvara u elektri¢nu energiju,

* Invertera koji istosmijernu struju iz fotonaponskih modula pretvaraju u izmjeniénu,
* Mjerne i priklju¢ne opreme (kabeli, ormar sa brojilima, rastavni elementi)

» Nosive metalne konstrukcije koja se ugraduje na krovnu konstrukciju

Fotonaponski generator je sastavljen od fotonaponskih modula, koji svjetlosnu energiju sunéevog
zraCenja pomocu fotoelektricnog efekta neposredno pretvaraju u istosmjernu elektriénu energiju.
Fotonaponski generator je sastavlien od 108 fotonaponska modula tipa SV60-270E proizvodaca
SOLVIS snage 270W, koji su rasporedeni po povrsSini krova poslovne gradevine.

Orijentacija fotonaponskih modula je u smjeru juga.

Predviden je jedan inverter tip: SMA SUNNY TRIPOWER 30000TL

Na inverter SMA SUNNY TRIPOWER 30000TL su spojeni moduli koji su poslagani u 2 stringa/niza
(54+54).

Ukupna vr$na snaga fotogeneratora je 29,16 kW.

Inverter SMA SUNNY TRIPOWER 30000TL maksimalne snage 30 kW pretvara istosmjernu (DC) struju
u trofaznu izmjeni¢nu (AC) struju, napona i frekvencije niskonaponske (NN) mreze u koju se prosljeduje
proizvedena elektricna energija. Proizvedena elektricna energija se predaje u mrezu preko brojila
elektricne energije koje je smjeSteno u samostoje¢em prikljuénom mjernom ormaru SPMO-1
opremljenim i smjestenom prema uvjetima HEP- ODP d.o.o. Elektra Sisak.

Inverter se montira na zid u prizemlju poslovne gradevine uz glavni razvodni ormar GRO poslovne
gradevine.

Fotonaponski generator je s inverterima povezan preko DC zastitne i rasklopne opreme koja je
smjestena u ormaru RO-DC.

Izmjeni¢na strana invertera se spaja u ormar RO-AC gdje se nalazi AC zastitna i rasklopna oprema
elektrane. Elektrana se spaja na javnu NN mrezu kabelom iz ormara RO-AC u ormar SPMO-1 koji
predstavlja mjesto primopredaje elektricne energije izmedu distributera elektri¢ne energije HEP- ODS
d.o.o. Elektra Sisak i potroSaca/proizvodaca elektricne energije.
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5.1.4. OPIS OPREME FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Fotonaponski moduli:

SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

RADNI UVJETI

MODEL SV60-255 E 5V60-260 E SV60-265 E SV60-270 E Temperaturno podrucje ra -40to +85
Vréna snaga P, wi 255 260 265 270 Maksimalni napon sustava ™ 1000
Najveéa dopuStena prekidna struja osiguraga 154
Dozvoljeno odstupanje wi -0/+4,9 po nizu fotonaponskih modula
_ = Najveca dopustena reverzna 15A
Struja kratkog spoja | [A] 8,77 883 885 891 struja
Napon praznog hoda U, [v] 379 384 38,5 39,0 Maksimalno opterecenje Ispitano do 5400 Pa
Nazivna struja |, [A] 8,34 844 8,48 8,57 Otpornost na udar Tuéa promjera 25 mm pri
brzini 23 m/s
Nazivni napon Um, V1 308 311 313 31,6
Dozvoljeno odstupanje napona [%%] 13 TEMPERATURNA SVOISTVA
i struje
Y Temperaturni koeficijent snage P,,,. Bo/K] -0,42
Efikasnost modula [96] 15,58 15,88 16,19 16,50 B . =
STC: 1000W/m?ozragenje, 25 °C temperatura éelije, AM1,5 g opticka masa zraka prema normi EN 60904-3 feresraivgosnaisotstie) 19%/K] 903
Prosjeéni pad ucinkovitosti od 3,8 % pri insolaciji od 200 W/m’prema normi EN 60904-1 Temperaturni koeficijent napona Uy, [96/K] 033
parametara u tocki NOCT
MODEL SV60-255 E 5V60-260 E SV60-265 E SV60-270 E 1-U krivulja
—OMW/MI -0 WMl 00 WAME 00 Wi 200 Wi
Vrinasnaga P, ] 186,2 1904 1925 196,3 »
Dozvoljeno odstupanje wi -0/+4,9
Struja kratkog spoja | [Al 7.05 7.09 711 7,16
Napon praznog hoda UQ( V1 35,0 354 35,5 36,0
Nazivna struja |, [A] 6,60 6,68 6,71 6,78 N
Nazivni napon U,,,, v 28,2 285 28,6 289
® s 10 s » = » Py
MOCT: 800 W/m ozracenje, 20 °C ambijentalna temperatura, 1 m/s brzina vietra Napon (V]
I~ Ukrivulja za SV60-260 E
MEHANICKI PODACI e
Dimenzije (V x 5 x D) [mm] 1650 x 992 x 40
Masa kgl 18,7 Module power degradation
Broj i vrsta celija 60 celija, monokristalic¢ni Si, 156 x 156 mm |
100% o ATH: i
Enkapsulacija celija Etilen-vinil acetat(EVA) S e R R A
S
Staklo 3,2 mm kaljeno suné¢ano staklo o
8
Pozadina Viseslojna poliesterska folija j S
Okvir Okvir od anodiziranog aluminijas  dvostrukom stjenkom i 0%
otvorima za drenazu
Prikljuéna kutija 1P67 s 3 Bypass diode B
Prikljucni kablovi Kabel 4mm?, duzine 1000mm, o125 45 6 7 8 9 wm o oe yms on s
MC4 kompatibilne prikljuénice Age [rears]

NAPOMENA: Za verzije modula SV60 E YYY, naponi i struja mogu varirati ovisno o adabranoj varijanti YYY (YYY = slovo(a), F za crni okvir, B za srebrni okvir i crnu poliestersku foliju, BC za crni okvir i crnu poliestersku foliju)

[w

- info@solvis.hr

Solvis d.o.o. Cehovska 106, PP 113, HR-42000 Varazdin, Croatia
@ Solvis d.o.0. 2013. All rights reserved. Specifications subject to change without notice.

C Tel: 438542262250 & Fax: +385 42241 100

www.solvis.hr
1l -
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Inverter:

RATED FOR
1000V DC & 600 V DC
SYSTEMS

Design flexibility System efficiency Enhanced safety Future-proof

+ 1000V DC or 600 V DC * 98.0% CEC, 98.6% Peak * Integrated DC AFCI * Complete grid management feature set

* Two independent DC inputs * 1000 V DC increases system * Floating system with all-pole * Integrated Speedwire, WebConnect,

+ 15° to 90° mounting angle range efficiency sensitive ground fault protection ModBus inferface

* Defachable DC Connection Unit + OpliTrac Global Peak MPPT * Reverse polarity indicator in * Bidirectional Ethernet communications
combinafion with Connection Unit * Ulility-interactive conirols for active and

readtive power

SUNNY TRIPOWER 12000TL-US / 15000TL-US /

20000TL-US / 24000TL-US / 30000TL-US

The ultimate solution for decentralized PV plants, now up to 30 kilowatts

The world’s best-selling three-phase PV inverter, the SMA Sunny Tripower TL-US, is raising the bar for decentralized commercial
PV systems. This three-phase, transformerless inverter is UL listed for up to 1000 V DC maximum system voltage and has a

peak efficiency above 98 percent, while OpfiTrac Global Peck minimizes the effects of shade for maximum energy production.

The Sunny Tripower delivers a future-proof solution with full grid management functiondlity, cutting edge communications and

Wy,
"’9‘::?'" ’!{5 advanced monitoring. The Sunny Tripower is also equipped with all-pole ground fault protection and integrated AFCl for a safe,
; é ; reliable solution. It offers unmatched flexibility with a wide input voltage range and two independent MPP trackers. Suitable for
% SMA F both 600 VDCand 1,000V DC applications, the Sunny Tripower allows for flexible design and a lower levelized cost of energy.

www.SMA-America.com
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Technical data

Input (DC)

Max. usable DC power (@ cos p=1)

Max. DC vollage

Raled MPPT vollage range

MPPT operaling voltage range

Min. DC voliage / start vollage

MNumber of MPP tracker inputs

Max. input current / per MPP tracker input
Output (AC)

AC nominal power

Max. AC opparent power

Output phases / line connections

Nominal AC voltage

AC voliage range

Rated AC grid frequency

AC grid frequency / range

Max. output current

Power fadlor af raled power / adjustable displacement
Harmonics

Efficiency

Max. efficiency / CEC efficiency

Protection devices

DC reverse polarity protection

Ground fault monitoring / grid moniloring
Allpole sensitive residual current moniloring unit
DC AFCI compliant to UL 16998

AC short circuit protection

Prolection class / overvollage category
General data

Dimensions (W / H / D} in mm (in)

Packing dimensions (W / H / D) in mm (in)
Weight

Packing weight

Operaling lemperature range

Noise emission (typical] / intemal consumption at night
Topology

Cooling concept / electronics prolection rating
Features

Display / LED indicators (Status / Fault / Communication)
Interface: RS485 / Speedwire, WebConnect
Data interface: SMA Modbus / SunSpec ModBus
Maounting angle range

Warranty: 10 /15 / 20 years

Certifications and approvals
NOTE: US inverters ship with gray lids.

Type designation

Accessories

RS485 interface
DM-485CB-US-10

Dala at nominal condifions.
® Siandard features O Oplional features  — Not available
STP 12000TLUS-10  STP 15000TLUS- 10 STP 20000TLUS-10  STP 24000TLUS-10  STP 30000TL-US-10

Connection Unit
CU 1000US10 CLCON10

Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower Sunny Tripower
12000TL-US 15000TL-US 20000TL-US 24000TL-US 30000TL-US
12250 W 15300 W 20400W 24500 W 30800 W
*1000 vV *1000 V *1000 V *1000V 1000V
300V..800V 300 V..800V 380 V...800 V 450 V...800 V 500V..800V
150V...1000 V 150 V... 1000V 150 V...1000V 150 V...1000 V 150V...1000 V
150V /188 V 150V / 188V 150V / 188V 150v/ 188V 150V /188 V
2 2 2 2 2
66A/33A 66 A/ 33A 66A/33A 66A/33A 66A/33A
12000 W 15000 W 20000W 24000 W 30000W
12000 VA 15000 VA 20000 VA 24000 VA 30000 VA

3/ 3NPE 3 / 3NPE, 3PE
480/ 277V WYE Ao e
244 V..305V
60 Hz
50Hz, 60Hz /6 Hz...+5 Hz
14.4A 18 A 24 A 29A 362A
1 /0.0 leading...0.0 lagging
<3%
98.2% / 97.5% 98.2% / 97.5% 98.5% / 97.5% 98.5% / 98.0% 98.6% / 98.0%
L L L] L] L]
L] L] L] L] L]
L] * L] L L]
L] L] L] L] L]
L L] L ] L L]
L/ IV L/IV L/ IV /v L/ IV

665/ 650 /265 (26.2/25.6 /10.4)
780/ 790 /380 (307 /31.1 /15.0)
55kg (121 bs)
61kg (134.5 lbs)
-25°C.+60°C
51 dB{A}/ 1 W
Transformerless
OpiiCool / NEMA 3R

—/e
o/e
e/e
15°..90°
e/0/0
UL 1741, UL 1998, UL 16998, IEEE 1547, FCC Part 15 [Class A & B), CAN/CSAC22.2 107.1-1

*Suitable for 600 V DC max. systems

SMA Cluster Controller

7777777777 { Efciency curve SUNNY TRIPOWER 30000TLUS |-—————-—
4

2 i
& §
5 g oW £
2 s ||| §
o E ;
i — '

é’ 00 BO 3
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Outpul power / Raled power E
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Inverter ima na izmjeni¢noj strani ugradenu zastitu protiv oto€nog rada, podnaponsku, prenaponsku,
podfrekvencijsku, nadfrekvencijsku, te impedantnu zastitu. Na istosmjernoj strani je ugradena
prenaponska zastita fotonaponskog modula. Povezivanje sa nadzornom jedinicom invertera je moguce
pomocu RS485 sucelja koje omogucuje spajanje na osobno racunalo preko kojeg se prate mjerene
vrijednosti te ostali parametri potrebni za nadzor i djelovanje sustava.

5.1.5. OZICENJE SUSTAVA FOTONAPONSKE ELEKTRANE

Za medusobno povezivanje solarnih modula koriste se UV stabilni kabeli tipa SOLAR XLR (PV1-F) 4
mm2 koji se spajaju na konektore tipa MC4 prilagodenih kako tipu konektora koji se isporu€uje na FN
modulu tako i konektoru na ulazu u inverter.

Spoj invertera i FN modula izvesti kabelima tipa SOLAR XLR (PV1-F) 4 mm2. Kabeli se plasti¢nim
vezicama ucvrscuju na nosivu konstrukciju FN modula.

Ozi¢enje ormara RO-DC fotonaponske elektrane izvest ¢e se bakrenim finozi¢anim vodi¢ima presjeka
4 mm2. DC ozi¢enje vrsit ¢e se na nacin da se koriste vodi€i crvene i plave boje izolacije poStujuci
oznacavanje polova DC napona (+, -). Svaki pol stringa ¢e se zasebno spojiti na pripadajucu DC
rastavnu osiguracku sklopku s pripadaju¢im osiguradima karakteristike gPV, te odvodnik prenapona.
Za prekid galvanske veze fotonaponskog generatora od invertera posluzit ¢e dvopolna DC grebenasta
sklopka u ormaru RO-DC. Sve rastavne osiguracke sklopke, odvodnike prenapona te grebenaste
sklopke potrebno je jednoznacno oznaciti oznakama iz poglavlja specifikacija materijala i opreme te
nacrta ovog projekta, te dodatno oznaciti kojem stringu pripada oprema. Takoder, sve kabele koje
dolaze sa fotonaponskih modula je pri ulasku u ormar potrebno oznaciti oznakom stringa kojem
pripadaju. Iste oznake je potrebno ponoviti pri ulasku vodi€a u inverter.

aparate, odvodnike prenapona i sl. potrebno je oznaciti oznakama iz specifikacije opreme i materijala.
Takoder potrebno je oznaditi vodi€e pri ulazu u ormar oznakama L1, L2, L3 i N, te iste oznake ponoviti
prije ulaska vodi¢a u inverter. Na ormaru postaviti oznaku 400V AC.

Spoj ormara RO-AC i samostojeceg razvodnog prikljuénog kabelskog ormara SPMO-1 izvodi se
kabelom tipa NYY 5x25 mm2 poloZenim u cijev PEHDZ75mm.

5.1.6. KABELSKI ORMAR RO-DC

Razvodni ormar fotonaponske elektrane RO-DC sluzi kao mjesto za montazu DC prenaponske zastite
klase Il, osigurackih sklopki s pripadajuc¢im osigura¢ima karakteristike gPV za zastitu od kratkih spojeva
i reverznih struja, te grebenastih sklopki za odvajanje fotonaponskog generatora od invertera. Ormar
RO-DC ¢e se montirati na zid u prizemlju objekta uz inverter. Ormar RO-DC je u vlasniStvu investitora.

5.1.7. KABELSKI ORMAR RO-AC

Razvodni ormar fotonaponske elektrane RO-AC sluzi kao mjesto za montazu AC zastitne i rasklopne
opreme. Ormar RO-AC ¢e se montirati na zid u prizemlju objekta pored ormara RO-DC. Ormar RO-AC
je u vlasnistvu investitora.

5.1.9. SAMOSTOJECI KABELSKI ORMAR SPMO-1

Samostojeci razvodni prikljuéno mjerni ormar SPMO-1 sluzi kao mjesto primopredaje elektricne
energije izmedu distributera elektricne energije HEP-ODS d.o.o0. Elektra Sisak i potroSaca/proizvodaca
elektricne energije tj. investitora ovog projekta.

U SPMO-1 se ugraduje kombi komunikacijsko brojilo, Eetveropolna osigura¢ sklopka u odlazu s brojila
prema elektrani, tropolna osigura¢ sklopka s brojila prema instalaciji korisnika, tropolna osiguraé
sklopka s brojila prema mreZzi te odvodnici prenapona. Takoder je potrebno u ormaru predvidjeti mjesto
za ugradnju uredaja za mjerenje kvalitete elektriCne energije.

Ormar mora imati tipsku cilindar bravicu tipa "ELEKTRA", radi onemoguc¢avanja otudenja elektricne
energije, kao i radi samog odrzavanja. U ormaru trebaju biti ugradene mjerna garnitura i osiguracke
letve 400A, te visokoucinski uloSci odgovarajuce nazivne struje. Ormar treba imati trajnu oznaku
upozorenja na opasnost i pripadnost strujnom krugu NNM. U ormaru, na postoljima visokoucinskih
osiguraa treba postaviti i znak pripadnosti i nazivne struje osiguraca, a u zasebni pretinac (dzep) i
shemu mreze iz koje je vidljivo koji dio mreze ima priklju¢ak na pripadni ormar.
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Ormar SPMO-1 mora biti izraden iz poliestera ojacanog staklenim vlaknima min. 30%, boje RAL 7032
umijeSane sa sirovinom u skladu odrednica DIN 16913. Mora sadrzavati dva prozorci¢a za vizualno
ocitanje brojila. Ojacani ormari moraju imati jo$ slijede¢e znacajke:

« gustoéa - priblizno 1,5 g/cm® - DIN 53479
« otpornost na udar 70-90 cmkp/cm? - DIN 53453
« povrsinski otpor 5x10' Q - DIN 53482
* probojna ¢vrstoca 15-20 kV/mm - DIN 53481
» toplinska otpornost >200° C - DIN 53458
* vatrootpornost - samogasiv - DIN 53459
» ¢vrstoca kod kratkog spoja - DIN 57660 dio 500/503

Ormar SPMO-1 ¢e postaviti na rub parcele investitora prema situacijskom nacrtu. Oprema SPMO-1
kao i radove potrebno je dogovoriti i izvoditi u suradnji sa djelatnicima HEP- ODS d.o.o. Elektra Sisak.

5.1.10. OPIS IZVEDBE PRIKLJUCENJA PROIZVODACA

Fotonaponska elektrana ¢e se preko ormara RO-AC spojiti na ormar SPMO-1 pomoc¢u kabela NYY
5x25mma2.
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5.2. OPIS KROVNE KONSTRUKCIJE ZA FN MODULE

Fotonaponski moduli ¢e se montirati na prethodno montiranu nosivu konstrukciju tip kao KG-

022, proizvodaca Solarna energija d.o.0. koja je prilagodena za montazu na kosi krov pokriven
termoizolacijskim panelima.

Nosiva konstrukcija KG-022 je napravljena od aluminija i nehrdajuceg ¢€elika, te jamci visoku

otpornost na koroziju i staticko optereéenje. Konstrukcija je potpuno modularnog tipa, te se moze
prilagoditi razli¢itim tipovima kroviSte, modula i prostornih zahtijeva za montazom. Sastavni dijelovi
modulske konstrukcije KG-022 su:

* Kuka

* Podprofil

* Nadprofil

* Produznoca (za nad i pod profile)
* Modul klema

Slika: Sastavni dijelovi nosive konstrukcije

5.2.1. KUKA

Kuka je spona izmedu modulske konstrukcije i krova. Jedan od prvih koraka pri postavljanju modulske
konstrukcije je odredivanje mjesta na kojima ce biti instalirane kuke. Pri tome je potrebno pridrzavati se
sliedecih pravila:

* Horizontalni razmak izmedu dvije kuke ne smije prec¢i 1,8 m dok za vertikalni razmak nije
preporucljivo da bude veéi od 1,4 m.

+ Udaljenosti od zadnje kuke u nizu i kraja konstrukcije neka ne bude vec¢a od 0,3 m.
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-
300 mim

s

Slika: Razmjestaj kuka s obzirom na kroviste

5.2.2. PODPROFIL

Podprofil je bazna konstrukcija koja se zakaci na prethodno postavljene kuke. Duzina podprofila iznosi
do 5 m, te se po potrebi pomocéu produznica moze nadogranivati sve do zeljene duzine. Ukupna duzina
podprofila ¢e se prilagoditi ovisno o broju modula, njihovim dimenzijama i mogué¢nosti prihvata kuka na
potpornu konstrukciju krovista.

Slika: Slika podprofila i spoja na kuke

5.2.3. NADPROFIL

Nadprofil je bazni dio konstrukcije koji se montira izravno na prethodno postavljene podprofile. DuZina
jednog nadprofila iznosi 6m, te ¢e se takoder po potrebi uz pomoé produznica nadogradivati sve do
Zeljene duzine. Nadprofili se na podprofille montiraju uz pomo¢ spojnih klema.

Slika: Spoj pod i nad profila uz pomo¢ modul-klema.

5.2.4 PRODUZNICA (ZA NAD | POD PROFILE)
Produznica sluzi za produljenje baznih podprofila i nadprofila. Osnovne (tvornic¢ke) duzine od
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5 m odnosno 6 m lako mogu biti produljene do Zeljene duzine na nacin da se produznicom "uhvate"
dva susjedna podprofila ili nadprofila.

Slika: Podprofilna produZnica Slika: Nadprofilna produznica

5.2.5. MODUL-KLEMA

Modul klemama se "kace" moduli na prethodno sastavljenu kostur konstrukciju. Postoje sredidnje i
krajnje modul kleme kojima, ovisno o poziciji modula u konstrukciji, katimo module.

Slika: Sredisnja i krajna modul-klema
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5.3. TEHNICKI UVJETI IZVODENJA ENERGETSKIH INSTALACIJA

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje projekta za ovu vrstu instalacije i kao takvi su
sastavni dio projekta pa prema tome obavezni su za izvodaca.

2. Instalacija se ima izvesti prema planu i tehniCkom opisu u projektu, vazeéim propisima i tehni¢kim
propisima. Za sve $to nije u ovim dokumentima predvideno i naglaSeno mora se izvesti prema
propisima vazec¢im za ovu vrstu vrstu mreze.

3. Za sve izmjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti suglasnost nadzornog inZenjera,
odnosno projektanta.

4. lzvodac je duzan prije pocetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna odstupanja
konzultirati projektanta.

5. Sav materijal koji se upotrijebi mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta. Po
donosenju materijala na gradiliSte, na poziv izvodaca nadzorni inZenjer ¢e pregledati i njegovo stanje
konstatirati u gradevinskom dnevniku.

Ako bi izvoda€ upotrijebio materijal za koji se kasnije ustanovi da nije odgovarao, na zahtjev nadzornog
inZenjera mora se skinuti s objekta i postaviti drugi koji odgovara propisima.

6. Pored materijala i sam rad mora biti solidno izveden, a sve $to bi se u toku rada i poslije pokazalo
nesolidno, izvodac je duzan o svom troSku ispraviti.

7. Prije nego se pride polaganju vodova mora se izvrsiti to€no razmjeravanje i obiljezavanje na zidu i
stropovima, te naznaciti mjesta za prekidaCe, utikacke kutije, svjetlece armature, razvodne kutije i
prolaze kroz zidove, pa tek potom pri¢i dubljenje zidova.

8. Na prelasku kabela kroz zidove postaviti odgovarajuce zastitne cijevi s porculanskim uvodnicima.

9. Vodovi se polazu po naznacenoj trasi u planu instalacije horizontalno i vertikalno. Koso polaganje
kabela nije dozvoljeno.

10. Razmak obujmica za horizontalno vodenje kabela ne smije biti ve¢i od 30 cm, a kod okomitog od
40 cm.

11. Pri odmotavanju kabela s kotura paziti da se kabel ne usuce, te da se ne bi ostetila izolacija.

12. Nulti i zastitni vodovi ne smiju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od faznih vodova.

13. U elektricnom i mehani¢kom pogledu moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

14. Nastavljanje i grananje vodova vrsi se isklju¢ivo u razvodnim kutijama.

15. Da bi se omogucilo nesmetano spajanje vodi¢a u kutijama, prekidacima, svjetiljkama i
prikljuénicama, potrebno je na tim mjestima kabel ostaviti duzi 10-15 cm.

16. Paralelno vodenje kabela s dimnim kanalima treba izbjegavati, a ako se to moze, mora se odrzavati
razmak od dimnjaka najmanje 20 cm.

17. Paralelno vodenje vodova slabe i jake struje treba vrsiti na najmanjoj udaljenosti od 10cm, a
krizanje najmanje na 3 cm.

18. Prekidace, utiCnice i druge aparate prije postavljanja ispitati na tehni¢ku ispravnost.

19. Po zavrSetku instalacije sve brtvenice moraju biti dobro zabrtvljene za tu svrhu odredenom masom
(kit).

20. Svi elementi na razvodnim ormarima moraju biti postavljeno pregledno i oznaceni odgovarajuéim
oznakama.

21. Kod izvodenja elektro instalacije mora se voditi racuna da se ne oStete ve¢ izvedeni radovi i dijelovi
objekta.

22. RuSenje, Stemenje i buSenje armirano-betonske i €elicne konstrukcije, smije se vrsiti samo uz
pismenu suglasnost gradevinskog nadzornog inzenjera.

23. Spajanje kabela u razvodnim kutijama vrSi se isklju¢ivo konusnim stezaljikama odgovarajuceg
presjeka.

24. Sve metalne dijelove u mokrim &vorovima (tuSevi, kade itd.), treba galvanski vezati vodicem HO7V-
K 1G6 mm na zastitni vodi¢ u najblizi razvodni ormar.

25. Kod paralelnog vodenja kabela mora medusobni razmak iznositi najmanje jednu vlastitu debljinu
kabela.

26. Treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja (Rs10 d) i ne dozvoliti da se kabel ne usuce.

27. Po zavrSetku radova izvodac€ treba izvrSiti ispitivanje instalacije na kratki spoj i mjerenje otpora
izolacije.
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28. Prilikom ispitivanja instalacije otpor izolacije faznog i nultog vodi¢a mora iznositi najmanje 220 kQ, a
otpor izmedu faza najmanje 380 kQ, kod uklju€enih prekidaca i svjetiljki, u kojima nisu postavljene
Zarulje.

Zagreb, Listopad 2016. Projektant :

VLADIMIR VARGA, inz. el.
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54. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE 0.4kV VODA | SANACIJA
GRADILISTA

— Na temelju Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13) i Zakona o gradnji (NN 153/13) primijenjeni
standardi u predmetnom projektu u skladu su s Zakonom o standardizaciji (NN 53/91, 26/93, 29/94,
25/96), kojih se je obvezan pridrzavati izvoditelj elektro radova.

Izvoditelj elektroradova obvezan je pridrzavati se gore navedenog Zakona.

- Prije pocetka radova Narucitelj je duzan imenovati Nadzornog inZzenjera koji ¢e vrsiti stalni nadzor
nad izgradnjom predmetne gradevine i o tome pismeno izvijestiti Izvoditelja radova.

— lzvoditelj radova duzan je imenovati Voditelja gradenja i o tome pismeno izvijestiti Narucitelja.

— Nadzorni inZenjer duzan je otvoriti Montazni dnevnik i uvesti Izvoditelja u posao.

— Prije pocetka iskopa za kabelski dio voda, potrebito je stru€no iskolCiti trasu, osigurati je i predati
zapisnicki lzvoditelju radova.

— Kontrolu zemljanih radova izvesti ¢e Nadzorni inZenjer na nacin da se utvrdi potrebita dubina kanala
za polaganje kabela i upisom u Montazni dnevnik dozvoliti po¢etak izvedbe elektromontaznih radova.

- Sav materijal potrebit za izvedbu gore navedenih radova obvezan je isporuditi izvoditel]
elektroradova, sve prema specifikaciji materijala danoj u predmetnoj tehni¢koj dokumentaciji,

— Za sav ugradeni materijal na predmetnoj elektroenergetskoj gradevini, kao $to su:

— NYY 5x25mm2
- 0.4 kV kabelski zavrSeci
— odvodnici prenapona

potrebito je priloziti odgovarajuéi atest ili certifikat, kojima se dokazuje kvalitetu ugradenog materijala i
opreme, te ih zavesti u Montazni dnevnik.

— Kabeli moraju biti izradeni i ispitani u skladu s:

- HRN N.C0.010/83 - Elektroenergetika. Boje za oznaCavanje i
sistem oznacCavanja Zila kabela , izoliranih
vodi¢a za nazivne napone do 1kV

— HRN N.C4.201/90 - Elektroenergetika. Instalacijski vodovi s
izolacijom od PVC mase, tip P/M, nazivnog
napona 450/750V

— HRN N.C4.202/90 - Elektroenergetika. Instalacijski vodovi s
izolacijom od PVC mase tip P/F, nazivhog
napona 450/750V

- HRN N.C5.230/87 - Elektroenergetika. Kabeli s izolacijom od
termoplasti¢nog ili umrezenog polietilena, s
plastem od termoplasti¢nih ili elastomernih
masa, za nazivne napone od 1kV do 35 kV

- HRN N.C5.235/87 - Elektroenergetika. Ispitivanje kabela s
izolacijom od termoplasti¢nog ili polietilena
s pladtem od termoplasti¢nih ili
elastomernih masa, za nazivne napone od
1kV do 35 kV

- IEC 502-1/94 - Extruded solid dielectric insulated power
cables for rated voltages from 1kV up to 30
kV
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- Po zavr8etku radova lzvoditelj je duzan viSak materijala odvesti na deponiju, a oStecene povrSine
dovesti u prvobitno stanje.
- Kvalitet izvedenih radova Izvoditelj treba dokazati i mjerenjem slijedecih parametara:

— otpora uzemljenja sustava vanjske rasvjete

— valjanost zastite od izravnog i neizravnog dodirnog napona

— geodetskim snimkom poloZzenog kabela s oznacenim &vrstim to¢kama i dubinom
poloZenog kabela. i 0 tome sastaviti izvjeSce.

— otpor izolacije polozenog voda

- Po zavr8etku ugovorenih radova, a prije pocetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon gradevine
Narucitelj je obvezan zatraziti tehnicki pregled izvedenih radova kojim se treba utvrditi dali su radovi
izvedeni u skladu s gradevnom dozvolom i propisanim standardima i tehni¢kim normativima za ovakvu
vrst gradevine, te ishoditi uporabnu dozvolu.

5.4.1. CERTIFIKATI I IZJAVE O SUKLADNOSTI

Zakonskim aktima propisano je dokazivanje uporabljivosti proizvoda koji se rabe za gradnju, pa se
propisuje da su proizvodi uporabljivi ako su njegova tehni¢ka svojstva sukladna svojstvima odredena
normom na koju upucuje tehnicki propis, a $to se dokazuje ispravama o sukladnosti i to:

- certifikat sukladnosti (izdaje ovladtena pravna osoba na zahtjev proizvodaca odnosno uvoznika)

- izjava o sukladnosti (izdaje proizvoda¢ odnosno uvoznik)

U skladu s Zakonom o tehnic¢kim zahtjevima i ocjeni sukladnosti, na proizvode koji su sukladni sa
tehni¢kim zahtjevima mora se staviti propisana oznaka sukladnosti te dati tehni¢ke upute za ugradnju i
uporabu. Tehni¢ke upute moraju biti pisane hrvatskim jezikom, tako da su distributeru i korisniku
razumljive.

Oprema koja se ugraduje treba biti izvedena, ispitana i popraéena izjavama o sukladnosti prema
pravilnicima i standardima za tu vrstu opreme. Takoder uz opremu treba isporuditi i tehni¢ke upute za
ugradnju i uporabu, te garantne listove, a sve pisano hrvatskim jezikom i latini€¢nim pismom.

5.4.2. KONTROLA ISPITIVANJA
Obavlja ovlastena institucija ili 1zvoditelj uz prisustvo nadzornog inZenjera, a iste se odnose na:

- tla€no ispitivanje montiranih cjevovoda na ¢vrstoéu i vodonepropusnost

- funkcionalno ispitivanje postrojenja i probni rad
Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije poCetka koriStenja odnosno stavljanja u pogon instalacije,
Narucitelj je obvezan zatraZiti tehnicki pregled izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke
ispravnosti.
Izvoda¢ je obavezan dostaviti Narucitelju, prije tehni¢kog pregleda, sve garantne listove, ateste i
certifikate ugradenog materijala i opreme, zajedno sa svim potrebnim uputstvima za
upotrebu i odrzavanje izvedene instalacije.

5.4.3. TEKUCE KONTROLE

Obavlja Izvoditelj tijekom gradenja uz prisustvo nadzornog inzenjera, a iste se odnose na:

- pripremljenost Celi€ne povrSine prije nanoSenja zastitnog antikorozivnog premaza (u koliko cjevovod
nije inox)

- kontrola premaznog sredstva protiv korozije (ako se nanosi)

- vizualna kontrola ispravnosti opreme, cijevi, armature, fazonskih komada, ostale opreme kod ugradnje
(puknuce, ispravnost izolacije i antikorozivne zastite i sl.)

- kontrola ugradenih dijelova na pomicanje

- kontrola sukladnosti ugradene opreme s izvedbenom dokumentacijom

5.4.4. ISPITIVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE

Prije stavljanja elektroinstalacije u naponsko stanje, ista se mora, u toku postavljanja i nakon zavrsetka,
pregledati i ispitati (TehniCki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)).

Potrebno je ispitati, izmjeriti i vidu ispitne dokumentacije potvrditi kvalitetu:
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« zastite od indirektnog dodira

* otpora izolacije vodi¢a

« otpora rasprostiranja uzemljivaca i zemljovoda

* neprekidnosti zastitnog vodi¢a
IzvrSenim funkcionalnim ispitivanjima i potvrdi o istima, dokazuje se potpuna funkcionalnost i
spremnost postrojenja za rad.

Zagreb, Listopad 2016. Projektant :

VLADIMIR VARGA, inz. el.
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6. TEHNICKI OPIS SUSTAVA ZASTITE OD MUNJE
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6.1. INSTALACIJA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE

OPCENITO

Predmetna gradevina, koja se zasti¢uje od praznjenja atmosferskog elektriciteta (udara munje),
ima u tlocrtu pravilan geometrijski lik, a krov joj je kosi.

Izvesti ¢e se instalacija za zastitu od udara munje tipa mreze vodi¢a (tzv. Faradejev kavez)
sastavljen od sustava hvataljki i sustava odvoda, tip i vrsta sustava hvataljki i sustava odvoda
odabire se prema tablici 1, pravilno postavljen na i oko Sticenog objekta, te dobro uzemljen.

6.1.1.

Tablica 1 - Gradivo, profili i najmanje povrsine presjeka vodi¢a havataljka, Stapnih

havataljka i odvodnih vodi¢a prema normi HRN IEC 62305-3

Gradivo Profil Najmanja Napomena
povrsina
presjeka
(mm2)
Bakar puna traka 50 2 mm - najmanje debljine
puni okrugli 50 8 mm - promjer
sukani 50 1,7 mm - najmanji promjer
svake Zice
puni okrugli (kao Stapna 200 16 mm promjer
hvataljka ili uvodni vodi¢ u
zemlju)
Bakar puna traka 50 2 mm - najmanje debljine
pokositreni
(presviaka puni okrugli 50 8 mm - promjer
najmanje sukani 50 1,7 mm - najmanji promjer
debljine svake zice
1um)
Aluminij puna traka 70 3 mm - najmanje debljine
puni okrugli 50 8 mm - promjer
sukani 50 1,7 mm - najmanji promjer
svake Zice
Aluminijeva puna traka 50 2,5 mm - najmanje debljine
legura
puni okrugli 50 8 mm - promjer
sukani 50 1,7 mm - najmanji promjer
svake Zice
puni okrugli (kao Stapna 200 16 mm promjer
hvataljka)
Zeljezo vruée | puna traka 50 2,5 mm - najmanje debljine
pocin¢ano
(presvilaka puni okrugli 50 8 mm - promjer
najmanje sukani 50 1,7 mm - najmanji promjer
debljine svake zice
50um)
puni okrugli (kao Stapna 200 16 mm promjer
hvatalijka ili uvodni vodi¢ u
zemlju)
Nehrdajuce puna traka (u betonu 50 2,5 mm - najmanje debljine
Zeljezo 75mm2)
(krom=16%, puni okrugli (u betonu 78 50 8 mm - promjer
nikal=8%, mm2)
ugljik<0,07%)
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sukani 70 1,7 mm - najmanji promjer
svake Zice

puni okrugli (kao Stapna 200 16 mm promjer

hvatalika ili uvodni vodi¢ u

zemlju)

Dimenzije i izvodenje instalacije za zastitu od udara munje trebaju ispuniti slijedecée uvjete:
e elektri¢nu sigurnost

mehani¢ku ¢vrstocu

otpornost protiv korozije

nezagrijavanje vodova instalacije za zastitu od udara munje

ekonomiénost i estetiku

6.1.2. HVATALJKE
Sustav hvataljki odabire se prema tablici 1.
Za sustav hvataljki posluzit ée nam aluminijski vodi¢ punog okruglog profila 50mm? (promjer
@=8mm), poloZzen na odgovaraju¢im potpornim nosacima. Tako poloZena hvatalika sa
sustavom odvoda ¢ini mreZu vodi¢a (tkz. Faradeyev kavez). Sirina “oka” tako stvorene mreze
vodi¢a ne smije iznositi vise od vrijednosti navedenih u tablici 1, ovisno o vrsti zastite od udara
munije (lighting protection system) .
Sve metalne mase na krovu treba najkra¢im putem galvanski povezati sa instalacijom za zastitu
od udara munje.

Tablica 2: Razmjestaj hvataljki ovisno o zastitnoj razini i metodi provjere zastite

Vrsta LPS Metoda provjere sustava hvataljki

Polumjer Sirina oka | Zastitni kut o’
kotljaju¢e mreze, m
kugle r,m

I 20 5x5 Prema

Il 30 10x 10 dijagramu na

1 45 15x 15 slici.

v 60 20 x 20

6.11.3. ODVODI

6.1.4.

Sustav odvoda odabire se prema tablici 1.

Za sustav odvoda posluzit ée nam aluminijski vodi¢ punog okruglog profila 50mm? (promjer
@J=8mm), poloZen p/z ispod fasade u betonskim stupovima. Spoj odvoda s krovnom hvataljkom
i s temeljnim uzemljivacem objekta izvesti ¢e se sa odgovarajucim kriznim spojnicama

TEMELJNI UZEMLJIVAC

Tip i vrsta temeljnog uzemljiva¢a odabire se iz tablice 3.

Za temeljni uzemjivac koristiti ¢e se pocin€ana traka FeZn 40x4 mm. Traku polagati trakasto u
zemljani rov oko objekta.

Svakih priblizno 2 m spojiti traku na betonsko Zeljezo zavarivanjem, (slu€aj polaganja trake po
betonskom Zeljezu).

Medusobna spajanja betonskog Zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem. U tu svrhu izvedeni
varovi moraju biti visoke kvalitete i mehanicki potpuno besprijekorni.

Prilikom polaganja trake u beton izvoditi spojeve sa odvodima instalacije za zastitu od udara
munje pomocu kriznih spojnica.

Ostaviti na vise mjesta izvode za eventuelni prikljuak na uzemljivate susjednih objekata.
Takoder treba ostaviti izvode i za traCnice za izjednacenje potencijala.

Otpor uzemljiva€a mjeriti odmah nakon zavrSetka temelja. Ukoliko mjerenjem utvrdeni otpor ne
zadovoljava popraviti ga trakastim uzemljivaéem potrebne duZzine.
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Tablica 3 - Gradiva, oblici i najmanje dimenzije uzemljivaéa prema HRN IEC 62305

Gradivo Profil Najmanje dimenzije Napomena
Stapni Vodoravni Plocasti
uzemljiva¢ | uzemljiva¢ | uzemljivaé
® mm mm2 mm
Bakar sukani (moze i 50 1,7 mm -

pokositreni) najmaniji
promjer svake
zice

puni okrugli (moze 50 8 mm - promjer

i pokositreni)

puna traka (moze i 50 2 mm -

pokositreni) najmanje
debljine

puni okrugli 15

cijev 20 2 mm -
najmanja
debljina
stijenke

puna plo¢a 500x500 | 2 mm -
najmanja
debljina

reSetkasta ploca 600x600 | 25 mm x 2 mm
presjek.
Najmanja
duljina reSetke:
48 m

Zeljezo pocinéano puno 16 promjer

okruglo (presviaka 10 mm

min debljine 50um

za okrugli profil)

pocin¢ana cijev 25 2 mm -

(presvlaka  najm. najmanje

debljine 50um za debljine stjenke

okrugli profil)

pocinéana puna 90 mm2 3 mm -

traka  (presviaka najmanje

najmanje debljine debljina

70um za ravni

profil)

pocinéana puna 500x500 | 3 mm -

ploéa (presviaka najmanje

najmanje debljine debljina

70um za ravni

profil)

pocin¢ana 600x600 | 30mm x 3mm -

reSetkasta  ploca presjek

(presviaka

najmanje debljine

70um za ravni

profil)

puni okrugli 14 250 pum -

presvucen bakrom najmanja
radijalna
debljina bakrene
presviake od
99,9% bakra
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goli puni okrugli
(cijel u betonu)
gola ili pocin¢ana
puna traka (cijelo u
betonu i svakih 5m
spojeno sa
zelijeznom
armaturom)
pocin¢ana sukano
(cijelo u betonu i
svakih 5m spojeno
sa zeljeznom
armaturom)
pocinéani krizni
profil (presvlaka
najmanje debljine
70um za ravni
profil)

50x50x3

promjer
10 mm
75 mm2

70 mm2

3 mm najmanja
debljina

1,7 mm -
najmanja
debljina svake
zice

nehrdajuci
Celik (krom
16%, nikal
5%, molidben
= 2%, ugljik <
0,08%)

2
2

puni okrugli

15

10 mm
promjera

100 mm2 2 mm -
najmanja
debljina

puna traka

6.1.5.

6.1.6.

6.1.7.

6.1.8.

VODOVI I SPOJEVI
Spojeve trake sa metalnim dijelovima objekta izvesti zavarivanjem ili atestiranim spojnicama.
Svi spojevi moraju biti izvedeni tako da se ne mogu olabaviti.

METALNE MASE

Sve veée metalne mase unutar objekta kao i na objektu vezati na instalaciju zastite od udara
munje, odnosno na uzemljenje gradevine. Spojeve izvesti zavarivanjem ili tipskim atestiranim
spojnicama. Ostale metalne mase u objektu ¢e preko sistema zastite od previsokog dodirnog
napona biti povezane na instalaciju zastite od udara munje $to je u skladu sa pripadnim
Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i
33/10). Ovim povezivanjem na zajedni¢ko uzemljenje postize se izjednacavanje potencijala.

Sa sustava odvoda na svakoj etazi potebno je ostaviti izvod za uzemljenje metalnih dijelova
fasade, odnosno prozora i ograda terasa.

Za uzemljenje metalnih masa ograda, kao i za uzemljenje rasvjetnih stupova vanjske rasvjete
potrebno je povuéi posebne izvode iz temeljnog uzemljivaca.

INSTALACIJA UZEMLJENJA | IZJEDNACENJA POTENCIJALA

Odvodni vod za uzemljenje metalnih masa mora imati mjerni spoj. Na tim mjestima na fasadi
omoguéeno je odspajanje metalnin masa od uzemljivaca, kako bi se mogao izmjeriti otpor
uzemljivaca.

Prema tome po zavrSetku izvedbe ovih instalacija potrebno je odspojiti mjerna mjesta i izmjeriti
otpor uzemljivaca.

Sve spojeve na uzemljivacu izvesti nakon temeljne pripreme kontaktnih povrSina, ¢vrsto
zategnuti, nakon toga zaliti olovom i premazati bitumenom izuzev ako su ubetonirani.
Predvidjeno je premostenje metalnih vrata i veéih prozora vodi¢em HO7V-K 1G6 mm2.

MONTAZNE UPUTE
Prikljuéno mjesto i op¢enito mjesto spajanja mora se valjano obraditi tj. od€istiti do metalnog
sjaja, a gotovi spoj premazati bitumenskim lakom.
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FeZn traku za polaganje u zemlju mora biti debljine min. 3 mm i presjeka min 100 mm2.
Temeljnu traku ne smije se polagati plice od 0,5 m u zemljani rov, materijal za zatrpavanje mora
biti ilovaca ili humus, a nikako kamen, $ljunak, a pogotovo ne materijal agresivnog sastava.
Krizanje s kabelima izvoditi pod pravim kutem, a traku uvuci u izolacionu cijev duzine 6 m, s
time da kabel na mjestu krizanja dijeli cijev na dvije simetricne polovice, (ovo radi smanjenja
opasnosti povratnog preskoka kod udara munje).

Na mjestima gdje traka izlazi iz zemlje treba je premazati bitumenskim lakom 30 cm ispod i 30
cm iznad terena.

Instalaciju izjednacenja potencijala izvesti u sanitarnim ¢vorovima vodi¢em HO7V-K 1G6 mm2
preko kutije za izjednacenje potencijala, art. 1921. "Elektrokontakt" Zagreb.

6.1.9. ODRZAVANJE INSTALACIJE ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE | UZEMLJENJA
Po zavrSetku objekta izvrsiti detaljno pregledavanje dostupnih dijelova instalacije za zastitu od
udara munje, kao i konacno mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaca.
Mjerenje otpora rasprostiranja izvodit U - | metodom u odnosu na neki udaljeni uzemljivac.
Podatke obavezno unijeti u gradevinski dnevnik.
Sastaviti projektnu dokumentaciju s izvedenim stanjem i unijeti korekcije, uspostaviti revizionu
knjigu instalacije za zastitu od udara munje prema Tehnickom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10). Ucestalost redovitih pregleda sustava
zastite od djelovanja munje na gradevine izvrSavati prema tablici 4.

Tablica 4 - rokovi redovitih pregleda i ispitivanja sustava

Razina zastite Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Efgglzzgeklrzi?éen?ﬁ
sustava pregleda ispitivanja i mjerenja dijelova *
I 1 godina 2 godina 1 godina
Il 1 godina 4 godina 2 godina
11\ 2 godina 6 godina 3 godina

*(npr. dijelovi sustava zastite koji su izlozeni jakim mehanickim naprezanjima i hrdanju, spojevi na
unutarnjem sustavu zastite, spojevi na sabirnicama za izjednacivanje potencijala, spojevi s kabelskim
oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskriSta za odvajanje, spojevi sa cjevovodimai sl.)
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6.1.11. TEHNICKI PRORACUN LPS-a (SUSTAVA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE)
6.1.10.1. PROCJENA RIZIKA SUKLADNO HRN EN 62305-2

6.1.10.1.1. PRESLIKA IZRACUNA 1Z PROGRAMSKOG PAKETA NORME

(IEC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.3)

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD caon’

Structure’s Attributes: Structure's Dimensions:
Length of structure (m): 52 Location relative to surroundings:  Similar in height
Width of structure (m): 38 Location density (service line density): Urban
Height of roof plane (m)*: 7 Number thunderdays: 21 days/year
Equivalent area (m2): 7.142 m2 Equivalent annual flash density: 2,1 flashes/km2
Structure's Attributes: Protection Measures:
Risk of fire or physical damage: Ordinary LPS type: Level IV - 84%
Structure screening effectiveness: Average Fire protection level: No measures
Internal wiring type:  Unscreened Surge protection: No protection
Conductive Service Lines: Other Overhead Services:

Number of conductive services: 0
Type of external cable: Unscreened

Power Line:
Type of service to the structure:  Buried cable
Type of external cable:  Unscreened Other Underground Services:
Presence of MV / LV transformer:  No Transformer Number of conductive services: 1
Type of external cable: Unscreened
Loss Categories: Category 3 - Loss of Cultural Heritage:

Cultural heritage Tost due to fire: No heritage value
Category 1 - Loss of Human Life:

Special hazards to life: Average panic level
Life loss due to fire: Commercial, schools...
Life loss due to overvoltages: No safety critical systems

Category 4 - Economic Loss:
Special economic hazards: No special hazards
Economic loss due to fire:  Office, school
Economic loss due to overvoltage:  Museum, school
Step - touch potential loss factor:  No shock risk
Category 2 - Loss of Essential Services: Tolerable risk of economic loss: 1 in 1,000 yrs
Services lost due to fire: No service exist
Services lost due to overvoltages: No service exist

Calculated Risks:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Loss of Human Life: 1,00E-05 3,76E-06 4,25E-06 8,01E-06
Loss of Essential Services: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Loss of Cultural Heritage: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Economic Loss: 1,00E-03 1,05E-05 5,09E-04 5,19E-04
IEC Risk Assessment Calculator: Version 3.0.3 Database: Version 1.0.6

IEC Central Office Support (Tel: +41-22-919 0211)
Copyright © 2003, |IEC. All rights reserved.
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6.1.10.1.2. KOEFICIJENTI RIZIKA
Dimenzije gradevine:

Duljina gradevine (m): 52

Sirina gradevine (m): 38

Visina krova gradevine (m): 7

Visina najviSe dogradnje na krovu (m): 7

Sabirna povrsina (m2): 7,142
Znacajke gradevine:

Rizik od materijalne Stete (uklju€ujuci pozar): normalna
UcCinkovitost zastite (zaslona) gradevine: srednja
Konstrukcija unutrasnjih elektriénih vodova: bez zaslona
Utjecaj okoline:

Koeficijent poloZaja gradevine: sli¢ne visine
Koeficijent okoline: predgrade

Broj grmljavinskih dana:
Godisnja gusto¢a udara munja:

Elektriéni vodljivi opskrbni vodovi:

Elektroenergetski vod:

21 dana/godisnje
2,1 udara/km2

Vrsta spojenog opskrbnog voda:
Konstrukcija opskrbnog voda:
Prisutnost SN/NN transformatora:

Ostali nadzemni opskrbni vodovi:

kabel u zemlji
bez zaslona
nema transformatora

Broj opskrbnih vodova:

1

Konstrukcija opskrbnog voda: bez zaslona
Ostali podzemni opskrbni vodovi:

Broj opskrbnih vodova: 0
Konstrukcija opskrbnog voda: bez zaslona

Zastitne mjere:

Razina zastite LPS-a:
Mjere zastite od pozara:
Zastita od prenapona:
Vrste gubitaka:

Tip 1 — Gubitak ljudskog zivota:

Klasa IV — 84%
Automatski sustav
SPD na ulazu vodova

Posebna opasnost za zivot:
Gubitak zbog pozara:
Gubitak zbog prenapona:

Tip 2 — Gubitak osnovnih javnih opskrba:

niska razina panike
Skole
nije bitno

Gubitak opskrbe zbog pozara:
Gubitak opskrbe zbog prenapona:

Tip 3 — Gubitak kulturne bastine:

nema opskrbe
nema opskrbe

Gubitak kulturne bastine zbog poZzara:

nema kulturnih vrijednosti
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Tip 4 — Gospodarski gubici:

Posebne opasnosti: nema posebne opasnosti
Ekonomski gubici uslijed pozara: Skole
Ekonomski gubitak uslijed prenapona: Skole
Koeficijent gubitaka zbog dodirnih napona: nema opasnosti el. udara
Prihvatljiv rizik gospodarskih gubitaka: 1 na 1000
Izra€unati rizici:
Prihvatljivi lzravni udar Neizravni Izracunati
rizik (Rt) munje (Rd) udar rizik (R)
munje (Ri)

Gubitak ljudskih zivota (R1) 1,00E-05 3,76E-06 4,25E-06 8,01E-06
Gubitak javne opskrbe (R2) 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Gubitak kulturne bastine (R3) 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Gospodarski gubitak (R4) 1,00E-03 1,51E-05 5,09E-04 5,19E-04

Iz proracuna se vidi da su rizici R1, R2, R3, i R4 maniji od prihvatljivih rizika Rt. Zaklju€uje se da sustav
KLASE IV — 84% zastite od djelovanja munje ZADOVOLJAVA zakonske i tehniCke uvjete i moze se
ugraditi na gradevinu.

6.1.10.2. PRORACUN OTPORA UZEMLJENJA

Preporu€eni su niski otpori uzemljenja (u ku¢anstvima, ustanovama i industriji preporu¢eno je da to
bude < 25 Q, a za objekte HT-a, HEP-a, bolnice i sl. <5 Q).

Uzemljiva¢ ¢e se izvesti trakom FeZn 40x4mm poloZzenom u temelje objekta, pa ¢e otpor uzemljenja
biti:

i 20

Ry =5 — In—= 2470
gdje je:
P = specifi¢ni otpor betona (Qm) = 150 Qm
| = duljina postavljene trake (m) =140 m
h = dubina postavljene trake (m) = 0,50 m
b = §irina postavljene trake (m) = 0,040 m

R, = 2,47 Q, $to je manje od Ry 40z = 25 Q - ZADOVOLJAVA

6.1.10.3. PRORACUN EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG NAPONA DODIRA
Uvjet zastite u TN-S sistemu
Mora biti ispunjen slijedeci uvjet

Raxla<50V

Gdje je:
Ra - zbroj otpornosti uzemljivaa izloZzenih vodljivih dijelova i zastitnog vodi¢a izloZzenih vodljivih
dijelova
la - struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja. Kada se Koristi zastitni uredaj diferencijalne
struje, tada je struja la jednaka vrijednosti nazivne diferencijalne struje djelovanja In tj.

la=0,3A
Kako je zastita od indirektnog dodirnog napona izvedena automatskim isklju¢enjem napajanja zastitnim

uredajem diferencijaine struje, tj. ZASTITNOM STRUJNOM SKLOPKOM ZUDS, potrebno je za njeno
pravilno funkcioniranje izvesti odgovaraju¢e uzemljenje, koje mora zadovoljavati uvjet da je:
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50
Ru = mmm——
I
Gdije je
R, = ukupni otpor zastitnog uzemljivaca (Q2)
In = nazivna diferencijalna struja djelovanja sklopke (0,3 A, odnosno 0,03 A)
50 = dozvoljeni dodirni napon (50 V)
Slijedi da je:
50 50
R, = - =167 Q; odnosno R ; = -=------ = 1667 Q
0,3 0,03

R, = 2,47 Q, §to je manje od Ry 40z = 167 Q - ZADOVOLJAVA

ZASTITNI UREDAJ DIFERENCIJALNE STRUJE FUNKCIONIRAT CE ISPRAVNO U UVJETIMA:
- pored faznih vodova i NULVOD se prekida ZUDS

- NULVOD iza svakog ZUDS-a mora biti odvojen i sluzi samo za tu grupu potrosaca

- tropolni ZUDS koristen jednopolno mora biti spojen prema shemi i uputstvu u  prilogu aparata
- NULVOD | ZASTITNI VOD ne smiju biti pomijeSani - spojeni kod izvodenja instalacije

6.1.10.4. PRORACUN DIJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM LPS-U

Gradevina je Sticena sustavom zastite razine IV, za koji se raCuna s amplitudom struje munje od
[=100KA.

Koeficijent raspodijele struje munje medu vodi¢ima odvoda k. se racuna s obzirom na broj odvoda n,
razmak izmedu pojedinih odvoda c i udaljenost izmedu vodoravnih prstenastih vodica h.

1 5 3 1 5 3|!E
kf_ﬂ+n,1+n,_-ﬁ—ﬁm,uﬂ;--ﬂg—UJ*H-'E

Sa strujom I=100kA ¢&e kroz pojedini odvod u najgorem sluc¢aju prote¢i samo odredeni dio struje munje:

ip = ko -1 = 0,443 - 100 = 44,30kA

6.1.10.5. PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

Iznos sigurnosnog razmaka provjerit ¢e se na jednom odvodu instalacije za zastitu od udara munje
prema uzemljivaCu. Elektri¢na izolacija izmedu hvataljke ili odvoda i unutarnjeg sustava (instalacije u
kuci) moze se posti¢i odmicanjem promatranih dijelova na udaljenosti koja je ve¢a od sigurnosne
udaljenosti.

Za nas$ slu€aj vrijede sljededi koeficijenti:

k., = 0,443 — koeficijent koji ovisi o struji munje koja te¢e kroz odvod
k; = 0.04 — koeficijent za izabranu klasu LPS IV
k. = 0.3— koeficijent koji ovisi o vrsti gradiva za elektri€nu izolaciju (beton, opeka)

[ = 8m — duljina odvoda

Karlovac, listopad 2016. 48



Izvedbeni projekt — elektrotehnicki projekt, broj projekta A.26/16
adaptacija dvoriSne zgrade i dijela glavne zgrade
metalurSkog fakulteta u sisku

k 0,443
s=k -—-1=004-—— 2 =0,233m
Pk ' 0.5 '

m

Minimalna udaljenost mora biti 0,342m.
6.1.10.6. PRORACUN PORASTA TEMPERATURE VODICA ODVODA ZA ODREDENI DIO STRUJE

MUNJE
Temperatura vodi¢a LPS-a izraunava se iz slijedeceg izraza:

L =)

1 p? C-,l
B—gy,=—-|e" ' 7 —1],[K]
o

Gdje su pojedine oznake:
e — 2,71828, baza prirodnih logoritama
8 — 8, — porast temperature vodica, ¥

& — temperaturni koeficijent otpora, 1/ K

W /- — specifiéna energija strujnog udarnog vala, ’irf'ﬂ
gy — elastiCna otpornost vodi¢a na temperaturi okoline, fim

g — presjek vodi¢a, m*
y — gustoca gradiva vodica (specificna masa), kg jm!

., — specifiéni toplinski kapacitet vodi¢a, I /e oK

Za odvodni vodi¢ od aluminija iz tablice D.2 (HRN EN 62305-1) proizlaze sljedece vrijednosti:
p=29 -10"° 0m

a=40-10"% 1/
€, = 208 Jirjkgg

Za promatrani objekt visine h=8m, s razmakom odvoda c=20m, te ukupnim brojem odvoda n=7,
k.=0,443 onda slijedi:

Djelomi€na struja munje i energija kroz pojedini odvod iznosi:

ip =k I =0443-100 = 44,30kA

SpecifiCna energija vala (razina zastite LPS IV, 1=100 kA) iznosi:

(W/g), = - (W/g) = 0,443 2500 = 490,62 40

Za aluminijski vodi¢ promjera 8mm povecanje temperature iznosi:
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1 l-':w DEZ0 -4- 103 -28-10 ™
i An—5i12-2700 - J
.| g (5.02-10~ 5122700 002 S _ 1] = 2,58K

T

Dakle, nema opasnosti od zapaljenja.

6.1.10.7. PRORACUN ELEKTRODINAMICKE SILE MEBU VODICIMA

Mehanicki ucinci izazvani strujom munje ovise o vr8noj vrijednosti i trajanju struje te o elasti¢nosti
pogodene mehanicke konstrukcije. Ti u€inci takoder ovise i o silama trenja ako su dovoljno velike, koje
djeluju izmedu dijelova LPS-a kad ti dijelovi dodu u medusobni dodir.

Sile izmedu vodi¢a odvoda s razmakom 18m i duljine 10m pri prolazu struje munje i,=44,30KA.

My

. [ . . 8
= v e — = 2 — S = KA
F(t) (t) P 1077+ 44300 o 156,9N

]

=T

6.1.10.8. INSTALACIJA PRENAPONSKE ZASTITE

U objektu su predvidene mjere zastite od prenapona, koje u obzir uzimaju sve ugrozene elektri¢ne i
elektronicke dijelove postrojenja.

Mjere obuhvacaju tri stupnja ugradnje odvodnika prenapona te izjednacavanje potencijala u kombinaciji
s pravilnim razmacima postavljanja opreme u odnosu na poloZaj odvoda vanjskog sustava zastite od
udara munje.

Zadaca odvodnika je prihvat atmosferskog praznjenja za ocekivanu struju munje koja ¢e kroz njega
proteci bez ostecenja.

Objekt se dijeli na zastitne zone zastite od udara munje zbog definiranja razlicitih veli€¢ina zastite od
elektromagnetskih impulsa i odredivanja lokacija spojnih mjesta na granicama medu zonama:

- LPZ 0A — zona u kojoj su predmeti izlozeni izravhom udaru munje

- LPZ 0g — zona u kojoj nisu predmeti izloZeni izravnim udarima munje, ali postoji neprigu$eno
elektromagnetsko polje

- LPZ 1 - zona u kojoj predmeti nisu izlozeni izravnim udarima munje i gdje su struje u svim vodljivim
dijelovima unutar te zone nize nego u zoni LPZ 0g

- LPZ 2 — zona u kojoj predmeti nisu izloZeni izravnim udarima munje i gdje su struje u svim vodljivim
dijelovima unutar te zone nize nego u zoni LPZ 1

Na granici izmedu zone LPZ 0,5, LPZ Og i zone LPZ 1 se u pravilu upotrebljava prenaponska
zastita razreda I. Medu zonama LPZ 1 i LPZ 2 se u pravilu upotrebljava prenaponska zastita
razreda Il. Na granici izmedu zone LPZ 2 i zone LPZ 3 se u pravilu upotrebljava prenaponska
zastita razreda lIl.
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6.2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE SUSTAVA

1. Gradenje gradevina Ciji je sustav sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i da
ispunjava druge zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom o gradevnim proizvodima (NN 87/09) u skladu
s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura o€uvanije tih
svojstava i uporabljivost gradevine tijekom njenog trajanja.

2. Pri izvodenju sustava izvoda€ je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na
sustav i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav.

3. Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

— je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se
ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na dokumentaciji s kojom je
gradevni proizvod isporu¢en s podacima u propisanoj oznaci,

— je li gradevni proizvod isporucen s tehnic¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

— jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znac¢ajni za njegovu

ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima odredenim
izvedbenim projektom.

4. Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod isporu¢en pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti
proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

5. Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

— je isporu€en bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

— je isporucen bez tehni¢ke upute za ugradnju i uporabu,

— nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci znagajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima odredenim projektom.

6. Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno izvedbenim projektom,
odobriti nadzorni inzenjer, Sto se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog
dnevnika.

7. Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na nacin odreden projektom

8. Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac¢ zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

9. Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom

10. Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnic¢ka svojstva i da je uporabljiv ako:

— su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema ¢lanku 16.,
stavku 1. ovog Propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva sustava, bile
sukladne zahtjevima iz projekta,

— ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog sustava nakon
zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim vrijednostima, te ako o svemu
odredenom to¢kama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.
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7.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o gradnji (NN 153/13)

- Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN 153/13)

- Zakon o normizaciji (NN 80/13)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 05/10)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
(SL 7/71 1 44/76)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statiCkog elektriciteta (SL 62/73)

- Norma HRN 50083-1/2002

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)
- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

7.2. VIJEK UPORABE
Projektom predvideni elektroinstalacijski materijali i tehnicka rjeSenja izvedbe elektroinstalacija
osiguravaju vijek trajanja instalacija od minimalno 20 godina.

7.3. UVJETI ODRZAVANJA
U nakani zadrZzavanja postignute kvalitete, a s ciliem zadovoljavanja sigurnosti i pouzdanosti
pogona, investitor je duzan izraditi i provoditi program odrzavanja gradevine tijekom njenog koristenja.
Prilikom izrade programa odrzavanja treba postovati upute proizvodaca opreme, te zahtjeve tehnickih
propisa i normi, koji definiraju odredene obveze investitora u pogledu periodi¢nosti te opsega pregleda,
servisa, ispitivanja i mjerenja.
Osnovni uvjeti odrzavanja elektroinstalacije i sustava zastite od munje su osiguranje funkcionalnosti
instalacije te osiguranje ispravnog rada zastitnih uredaja od Stetnih posljedica opasnog dodirnog
napona i zastitnih uredaja od preoptereéenja i kratkih spojeva. Da bi se gorniji ciljevi ostvarili potrebno
je redovito odrzavati instalacije. Za kvalitetno odrzavanje elektroinstalacija potrebno je s ovlastenom
pravnom osobom sklopiti Ugovor o redovitom odrZzavanju. Pri odrZzavanju elektroinstalacija i sustava za
za$titu od munje potrebno je otvoriti knjigu odrzavanja u koju ¢e se upisivati sve radnje koje budu
izvrSene tijekom pregleda i odrzavanja instalacije.
Tijekom redovnog odrzavanja postrojenja treba provesti kontrolu:

* Pouzdanosti — jednom godi$nje

» Mehanicke otpornosti — jednom u dvije godine

* Antikorozivne zastite — jednom godis$nje

Najmanje jednom mjesecno treba izvrSiti preventivni i servisni pregled postrojenja te poduzeti mjere za
otklanjanje uocenih gre$aka i nedostataka.

Najmanje dvaput godiSnje treba izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijelog postrojenja te izvrSiti popravak ili
zamjenu neispravnih dijelova i uredaja.

Smijernice i osnove za planiranje kao i radovi te rokovi uz redovno odrzavanje elektroenergetskih
postrojenja definirani su Pravilnikom o odrzavanju elektroenergetskih postrojenja.

Pregledom postrojenja potrebno je kontrolirati stanje sljedecih elemenata sustava:

Instalacija slabe struje:
Odrzavanje sustava elektroinstalacija mora biti u skladu s Pravilnikom o tehni¢kim normativima za
elektriCne instalacije niskog napona (br. 46-2118/2007).

Razvodni ormari instalacije slabe struje:

Vizualnim pregledom utvrditi da li postoji kakvo osteéenje (nagaranje rasklopnih elemenata rastalnih ili
automatskih osiguraca, katodnih odvodnika te sklopnih elemenata).

Pri pregledu potrebno je izvrsiti i funkcionalnu probu rada rasklopnih elemenata u ormaru.

Radi osiguranja ispravnosti rada razvodnog ormara po potrebi moment klju€em izvrsiti pritezanje vijaka
u razmaku od 6 mjeseci, odnosno prilikom eventualne izmjene rasklopnog elementa.
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Pristup ormaru mora biti omogucen u svako doba kako bi se isti u slu€aju potrebe mogao Zurno isklopiti
S napona.

Rasvijetna tijela:

Rasvijetna tijela potrebno je redovno kontrolirati na nac¢ina da se vizualnim pregledom utvrdi postoji i
eventualno o$tecenje armature ili samog grla u rasvjetnom tijelu. Takoder je potrebno redovita provjera
stanja pri€vrsnih ili ovjesnih elemenata kako bi se sprijecilo eventualno ispadanje armature.

Posebno paznju treba posvetiti stanju grla rasvjetnog tijela zbog Eeste ugradnje svjetlosnog izvora vece
snage od propisane i vidljivo istaknute na svakom rasvjetnom tijelu.

Rasvjetne sklopke potrebno je kontrolirati zbog Cestog mehani¢kog ostecenja ili nagaranja same
sklopke.

U slu¢aju potrebe za izmjenom rasvjetne armature, nova svjetillka MORA imati stupanj mehanicke
zastite (IP) isti ili bolji od postojeceg.

Radi ostvarenja minimalnih uvjeta osvijetlienosti objekta potreban je redovan pregled rasvijetljenosti
prostora gradevine.

Pregled se vrsi atestiranim luxomatom.

Energetski kabelski vodovi:

Pregledom kabelske trase potrebno je ustanoviti:

- Postojanje ulegnuéa na trasi koja mogu ugroziti kabel

- Stanje kanala i eventualno stanje cijevi kojima prolazi kabel
- Stanje plo¢a za pokrivanje kanala

- Ispravnost oznaka za obiljeZzavanje trase

Mjere odrzavanja kod kabelske trase su:

- Popravak ulegnuca na trasi koja mogu ugroziti kabel
- Popravak ili izmjena oznaka za obiljeZzavanje trase

- Bojenje metalnih nosaca

- Bojenje zastitnih cijevi

- Cid¢enje kanala

- Zamjenu plo¢a za pokrivanje kanala i $ahtova

Pregledom ulaza kabela u stanicu, 8aht ili kabelski razvodni ormari¢ potrebno je ustanoviti:
- Stanje kabela na ulazu u kabelsku zavrsnicu

- Mehanicku zastitu i zastitu od korozije na vidljivim dijelovima kabela

- Stanje potrebnih oznaka na krajevima kabela

- Stanje radijusa savijanja kabela

- Brtvljenje kabelskih otvora

Mjere odrzavanja kod ulaza kabela u stanicu, Saht ili kabelski razvodni ormari¢ su:
- Brtvljenje kabelskih otvora

- Bojenje armature kabela i olova

- Cigcenije kabelskih kanala

- Popravak pokrova kanala

Pregledom kabelskih spojnica potrebno je ustvrditi:
- Antikorozivnu zastitu

- Nepropusnost spojnice

- Spoj na uzemljenju

- Ostecenje spojnice

Mjere odrzavanja kod kabelskih spojnica su:
- Otklanjanje nedostataka uocenih pregledom u najkra¢em moguéem vremenu od pregleda
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Pregledom kabelskih glava potrebno je ustvrditi:

- Korozija metalnih dijelova i metalne konstrukcije — provjeriti svake 4 godine
- Razine ulja i eventualno njeno istjecanje — provjeriti svake 4 godine

- Izolatora kabelske glave — provijeriti svake 4 godine

- |zolacije zila od kabelske glave do spoja — provjeriti svake 4 godine

- Antikorozivne zastite plasta kabela — provijeriti svake 4 godine

- Zastitne cijevi i obujmica kod kabelske glave — provjeriti svake 4 godine

- Ispravnost veze sa uzemljenjem — provijeriti svake 4 godine

- Opce stanje kabelske glave — provjeriti svake 4 godine

- Natpisne plocice — provijeriti svake 4 godine

Mjere odrzavanja kod kabelskih glava su:

- Nadolijevanje ulja u kabel glave — prema potrebi

- Cid¢enje izolatora kabelske glave — prema potrebi

- Popravak ili zamjenu kabelskih glava — prema potrebi

- Bojenje armature kabela i olova — prema potrebi

- Odstranjivanje korozije i bojenje ostale metalne konstrukcije — prema potrebi

- Pritezanje spojeva uzemljenja — prema potrebi

- Cidéenje i pritezanje svih kontaktnih povrsina — na temelju termovizijskog pregleda,
preporucljiv rok svake 4 godine

Kabelski razvodni ormari:

Pregledom je potrebno je ustvrditi:

- Stanje vrata, brava i Sarki — provijeriti svake 4 godine

- Stanje uévrdcenje ormarica — provijeriti svake 4 godine

- Antikorozivnu zastitu — provjeriti svake 4 godine

- Potrebno je obaviti vizualni pregled sabirnica, potpornih izolatora, strujnih mostova i spojnica,
uzemljenja, natpisa, zastite od korozije

- Termovizijski pregled elektri¢nih spojeva — prema potrebi

Mjere odrZavanja su:

- Podmazivanje brave i mehanizma za otvaranje vrata — izvrSit svake 4 godine

- Odstranjivanje korozije i licenje — izvrSit svake 4 godine

- UCvrsc¢ivanje ormari¢a na temel; ili zid — izvrSit svake 4 godine

- Brivljenje ormari¢a i €iS¢enje otvora za ventilaciju — izvrSit svake 4 godine

- Zamjenu neispravnih natpisnih plocica — izvrsit svake 4 godine

- Zamjena dotrajalog spojnog i prikljuénog materijala — izvrsit svake 4 godine

- Zamjena neispravnih elemenata u ormari¢u — izvr$it svake 4 godine

- Cidéenje i pritezanje svih kontaktnih povrsina — na temelju termovizijskog pregleda
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8. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Predvidena cijena investicije na elektroinstalaciji iznosi:

225.000,00 kn
+  56.250,00 kn (PDV25%)

281.250,00 kn
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ALEKSANDAR MACESIC, inz. el. REVIZIJA

RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.
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PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.0.0.
I 1 q q " ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
T T T T T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr
; L. i . . INVESTITOR
I T T 1 T &
METALURSKI FAKULTET
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)
IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
-krovna fotonaponska elektrana
GRABEVINA i i
ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK
SADRZAJ
TLOCRT KROVA
I GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM
DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC 1:100 LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT Z0P
VLADIMIR VARGA, inz. el. 1zP - 26/2016.

VLADIMIR VARGA v BROJ PROJEKTA
ing.el. A.26/16

E 2017 OVLASTENI INZENJER BROJ NACRTA
ELEKTROTEHNIKE 3

SURADNICI

ALEKSANDAR MACESIC, inz. el. REVIZIJA
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.
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PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.O.O.
ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr

INVESTITOR

METALURSKI FAKULTET

ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)

IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
-krovna fotonaponska elektrana

GRADEVINA

ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK

SADRZAJ

ISTOCNO PROCELJE

GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM
DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC 1:100 LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT zop
VLADIMIR VARGA, inz. el. 1zP - 26/2016.

VLADIMIR VARGA 7 BROJ PROJEKTA

ing.el. A.26/16

E 2017 OVLASTENIINZENJER BROJ NACRTA
ELEKTROTEHNIKE 4
SURADNICI
REVIZIJA

ALEKSANDAR MACESIC, inz. el.
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.




DOVOD HEP ODS
2 x NAYY 4x150mm2

SAMOSTOJECI
PRIKLJUCNO MJERNI
ORMAR OBJEKTA

SOLARNE ELEKTRANE DO SPMO-1 ORMARA

AC RAZVODNI
ORMAR FOTONAPONSKE
ELEKTRANE

NAPOJNI KABEL OD RO-AC

NYY 5x25mm2 / PEHD@75mm

SPMO-1

kwh

2 x NAYY 4x150mm2 / 2 x PEHD@110mm
NAYY 1x150mm2 / PEHD@110mm

NAPOJNI KABEL OD SPMO-1
DO GRO ORMARA

RO-AC

GRO

GLAVNI
RAZVODNI ORMAR
OBJEKTA

PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.O.O.
ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR

T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr

INVESTITOR

METALURSKI FAKULTET

ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)

IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

-krovna fotonaponska elektrana

GRADEVINA

ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA

ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK

SADRZAJ

BLOK SHEMA INTERPOLACIJE FN SUSTAVA
U POSTOJECU MREZU

GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM

DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT ZOP

VLADIMIR VARGA, inz. el. 1zP - 26/2016.

VLADIMIR VARGA ?/
ing.el.

BROJ PROJEKTA
A.26/16

E 2017 OVLASTENIINZENJER BROJ NACRTA
ELEKTROTEHNIKE 5
SURADNICI
REVIZIJA

ALEKSANDAR MACESIC, inz. el.
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.




PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.O.O.
ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr

INVESTITOR

METALURSKI FAKULTET

ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)

|IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

-krovna fotonaponska elektrana

GRADEVINA

ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA

ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK

SADRZAJ

JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA "SPMO-1"

GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM

DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT ZOP

VLADIMIR VARGA, inz. el. 1zP - 26/2016.

VLADIMIR VARGA
ing.el.

V

8

BROJ PROJEKTA
A.26/16

E 2017 OVLASTENIINZENJER
BROJ NACRTA
ELEKTROTEHNIKE
6/1
SURADNICI
REVIZIJA

ALEKSANDAR MACESIC, inz. el.
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.




29

V.14OVN fOd9

"SPMO-1"

L1,L2,L3

L (|
] ||
. Fo.3 '
EZ25/6A
KOMBI
KOMUNIKACIISKO
BROJILO
, ax23oviaoov | KWh .
5A
J-Y(St)Y (2x2x0,6mm?2) | | T1-T3 ] _ | _
CS@20mm =) a00%A LL;_ o_‘ LL;_ o_‘ &;_ | O_‘I?L
<<
— - . AR AN
' S g g S S
: i | & | zl | IZ '
. . [ A R R | (I A N A
..._,_ - u_'_ ;1 FO.4 FO.5 FO.6 Fo.7
L | &l | 200A 200A 63A 63A
Ko ? |2l |
—_— T T
' B+C w | |-|-| | '
25KA, 0,5KV T
T F0.1 F0.2
200A 200
(%] (%] (%] [“
W 1
' \ \ \ k '
, .
o PE

L—]

DOVOD I1Z
KRONE-BOX I, KDS

FeZn TRAKA 30x4mm
NAYY 4x150mm2
NAYY 4x150mm2

Nl g
Nl g

TEMELJNI DOVOD - ODVOD HEP ODS
UZEMLJIVAC

NAYY 1x150mm2
PEHD@110mm
NAYY 4x150mm2
PEHD@110mm
NAYY 4x150mm2
PEHD@110mm

GLAVNI
RAZVODNI
ORMAR
OBJEKTA
GRO

180,00kW

NYY 5x25mm2
PEHD@50mm

Pi=180,00kW
k=1,00
DKORLg\fNSEA Pv=180,00kW
FOTONAPONSKE Iv=265,11A
ELEKTRANE cos fi=0,98
RO-AC
30,00kwW Razdjelnik SPMO-1 - samostojeéi, PVC,

ormar 0,86x0,90x0,31m
+ podnozje 0,86x0,90x0,31m
tip: KONCAR
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SABIRNICA
IZJEDNACENJA A PROJEKTIRANJE | NADZOR
POTENCIJALA
RASTAVNI T. SMIGIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
SPOJ arhitekton@arhitekton.com.hr
INVESTITOR
ALEJA NARODNIH HEROJA 3 , 44103 SISAK
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)
IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
-krovna fotonaponska elektrana
GRADEVINA
ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK
SADRZAJ
LEGENDA: TROPOLNA SHEMA FN ELEKTRANE

Odvodnik prenapona, fiksne izvedbe, 2P, klasa C, 30KA/1000VDC, tip SVF-1000-2VB-MZ, proizvod "SIEMENS-OEZ"

Dvopolna rastavna osiguracka sklopka tip VDC: OPF10-2, 1000VDC, proizvod "SIEMENS-OEZ"

+ Izolirani rastalni ulo$ci velicine 10X38 mm gPV sa indikatorom - udaraéem, nazivna struja 30A, nazivni naponi 1000VDC, odgovara tipu: 30A, PV10M-30

Dvopolna rastavna sklopka 30A 2P 1000VDC, tip P-SOL30, proizvod "EATON"

Diferencijalna zastitna sklopka, 4-polna, 63/4/0,3A, 10kA, klasa A, tip PF7-63/4/03-A, proizvod "EATON-MOELLER"

Cetveropolna rastavna osiguracka sklopka za osigurace 22X58mm s preduklapanjem nule 125A, tip OPVA22-3N, proizvod "SIEMENS-OEZ"

+ Izolirani rastalni ulo$ci veli¢ine 22X58 mm gG sa indikatorom - udara¢em, nazivna struja 63 A, nazivni naponi 500VAC, odgovara tipu: 63A, PV22-63

Cetveropolna rastavna osiguracka sklopka za osiguraée 14X51mm s preduklapanjem nule 63A, tip OPV14S-3N, proizvod "SIEMENS-OEZ"

+ Izolirani rastalni ulosci veli¢éine 14X51 mm gG sa indikatorom - udaraéem; nazivna struja 40 A, nazivni naponi 690VAC, odgovara tipu: 40A GG 14X51 80KA/690VAC, proizvod "SIEMENS-OEZ"
Odvodnik prenapona, fiksne izvedbe, 3P+N, klasa B+C, In=80kA, Imax=100kA, Uc=280V, tip SPB-12/280/4, proizvod "EATON-MOELLER"

GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM

DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT ZO0P

VLADIMIR VARGA, inz. el. 1zP - 26/2016.

.VLADIMIR VARGA 7/ BROJ PROJEKTA
ing.el. A.26/16

E 2017 OVLASTENIINZENJER BROJ NACRTA
ELEKTROTEHNIKE -
SURADNICI
REVIZIJA

ALEKSANDAR MACESIC, inz. el.
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.
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PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.O.O.
ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr
INVESTITOR
METALURSKI FAKULTET
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)
IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
-krovna fotonaponska elektrana
GRADEVINA
ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK
SADRZAJ
PRIKAZ ORMARA GRO, RO-DC, RO-AC | INVERTERA
n@: n@: GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM
DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT ZOP
VLADIMIR VARGA, inz. el. 1ZP - 26/2016.
VLADIMIR VARGA 7/ BROJ PROJEKTA
ing.el. A.26/16
E2017 OVLASTENI INZENJER BROT NAGRTA
ELEKTROTEHNIKE 8
SURADNICI
ALEKSANDAR MACESIC, inz. el. REVIZIJA
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.




FN MODULI NA KROVU

_GAMS@OJ________________________________j ro-oc |
S ANSKISPOY METALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA
KONSTRUKCIJE NA KROVU ‘L | |
STRING 1 | DC kabel SOLAR XLR, |
. | G i | G i | g | g i | G i | G i | G & | g | G | G | G & | g | G | G | G & | G | G | G i : PV1-F 1x4 mm2 +I -
DC kabel SOLAR XLR, | -
GALVANSKI SPOJ METALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA PV1-F 1x4 mm2

NOSIVE METALNE
KONSTRUKCIJE NA KROVU

| g i | g I- [ I- I- & | g | g I- [ I- £ I- & | g I- [ I- £ I- & | g I- [ I- £ | g

INSTALACIJA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE - AL VODIC @8mm

GALVANSKI SPOJ
NOSIVE METALNE METALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

KONSTRUKCIJE NA KROVU

GALVANSKI SPOJ
NOSIVE METALNE METALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

KONSTRUKCIJE NA KROVU

STRING 2 DC kabel SOLAR XLR,
FE_T E_TCE _TCE _T1 e T & _TCE TCE TE _TE _TE TE TE _TE _TE _TE _TEE | PVIFIx4mm2 .

DC kabel SOLAR XLR,
PV1-F 1x4 mm2

GALVANSKI SPOJ
NOSIVE METALNE ) METALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA

KONSTRUKCIJE NA KROVU

PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.O.O.
ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr

INVESTITOR

METALURSKI FAKULTET

ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

NOSIVE METALNE
KONSTRUKCIJE NA KROVU

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)

IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
-krovna fotonaponska elektrana

GRADEVINA
ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

GALVANSKI SPOJ METALNA NOSIVA KONSTRUKCIJA |

K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK

SADRZAJ
SHEMA SPAJANJA FN MODULA
RASTAVNI
SPOJ
Fe/7n 40xamm GLAVNI PROJEKTANT ) ’ MJERILO DATUM
DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT ZOP
VLADIMIR VARGA, inz. el. 1zP - 26/2016.

YLADIMIR VARGA 7/ BROJ PROJEKTA
ing.el. A.26/16

E 2017 OVLASTENIINZENJER
ELEKTROTEHNIKE

BROJ NACRTA
9/1

SURADNICI

ALEKSANDAR MACESIC, inz. el. REVIZJA
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.
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PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.O.O.
ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr

INVESTITOR

METALURSKI FAKULTET

ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)

IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
-krovna fotonaponska elektrana

GRADEVINA

ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA
ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK

K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK

SADRZAJ

SHEMA SPAJANJA FN MODULA

GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM
DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC LISTOPAD 2016.

AUTOR/PROJEKTANT Z0P
VLADIMIR VARGA, inZ. el. 1zP - 26/2016.

VLADIMIR VARGA 7 /| BROJ PROJEKTA
ing.el. A.26/16

E 2017 OVLASTENI INZENJER BROJ NACRTA
ELEKTROTEHNIKE 9/2

SURADNICI

ALEKSANDAR MACESIC, inz. el. REVIZJA
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.




POSTOJECA
KANALIZACIJA W\

CENTRALNO Na. Ar
. SPREMISTE CO2 02
VEZATI NA POSTOJECI - plinovi acetien
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/ laboratorijski ormari \ p
— — N/
\ /
K ) \ 7
) ) g \ /
< r=—-1 1
s s M e—
N || 5al i T
M7 M6 ~— H H/ M
|
| | | i
f 1 T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T !
T T T T T T T T T T T T T 1 T T T I T T T T T T
| A— | — ] — ] — i — | — ] — ]| — T — ] — ] i | — ;
= nalo ° r T ] radne plohe Tadne plohe ragunalo 7 - vanjske
2 ‘ ‘ n fini fiter g pe¢ NPA 3 kidalica server radne plohe racunalo jedinice
e s perver 5 79x148x73cm ° 40x40 cm 4190 cm Tk () radne plohe server dizalice
radne piohe 2 . = s ol za raspaiavare 260k 18, uporabn prostor Liom Juena kupa — i i topiine_
/ g § 5B £ $3 100x100 cm mala 'p':é = 1kom - NG NG
& 8 < opustanje
HIDROMETALURSKA s LABORATORIJ ZA . <7 — Ta0x110 o vanjska
s2RY B 2 3d printer =R klima komora
s8R §
ISPITIVANJA £EE% B £ 22| EKOLOGIU s e R 10k 11kom postoet Kidaica - Kima Koot o
S5328—— 858 EOS P396 3D E2o 165x220x135 cm - 77x68 cm (S D.T.ANALIZA
@ El I g 82 i
23873 ArN: printer za plastiku 3% Titer 1300 kg S5 E | 1kom DILATOMETRIJA
£3532 ;;graabsréa poviina min =98 7ax176x80lem 288 radne plohe za zavarivanje idalica radne piohe
532 5¢— X380x290 cm 310 kg uredaiji za zavarivanje pec NPA 15 (ESTERM) 80x100 cm
5 3 PH metar, konduktometar, sita komprimirani :" ‘ £ (TELQ TIG, MIGIMAG, velika pe¢ za kaljenje 80x80 cm, 1kom SPREMISTE
ER + tresilica, tresilica za otopine, server ompr.zral S plinsko rezanje i tor [L00X300 s — e
‘ @ vagm (0,008, analtka unge ‘ zrak S | | zavarvane) uporabni ""’”’f X300 cm pot LABORATORIJ ZA ZA SPREMACICE METALOGRAFIJA STUDENTSKI i
— s y ! 3d printer
m 5 vakum susionik - sve tane na B e EOS M2%0 30 priner 22 metal 5 : 50x41 cm OBRADU KOVINA PROSTOR vanisko
g 58 predvidene laboratorijske Tabotox27 8§ orisna i uporabna povrsina min 2rak 1kom (S jedinice
< 53 stolove x210x127em [ 5 E g 380x380x290 cm DEFORMIRANJEM Il dizalice
£ 3 1300 kg gar - topline
5 ® 38 ljacki 1y
3= ek é 370 kg ZE:;rJa ' N2, ArHe IZVOD Z ZEMLJENJE
g4 E| H— E 0:60 — JENJ
5 server Kabinet 3
%= sudoper P kd 1kom f
85 za post mini vilicar za vadenje
| e T KLIflA KOMORA |
o jedinica stol pomican uredaj plastometar laboratorijski
di 1 =
) e ) peses | VANJSKIH KYJIJIA JEDINICA
= ispiranje <. jominy 1kom
J) § E g§ 50x90 cm
8 _ _ 55 SRR SIRL 1kom r=0 = sudoper za
Sk [Piaia [l 2 3 c r, hl r, hl osigurati | 7 | | 5 | ispirane latoratorijski
53 \ 12 sg38 1 0a 10b! b 9! sufioper
3= -\J, - & E3E =VA, ==\, dovodi | -
20 ES & odvod vode
S0 = ‘ h d Fa?;ErTaTo‘
I 1 ;i If | Iserver.
TOPLINSKA OBRADA pot za taljerie 15 kKW [=——] |=——] |=——] = .
jffm:g‘:f:fams laboratorij za razvoj i Xﬁﬂﬁfﬁif kaljehje KLIMA KOMORE
imi i dilatc tar 805 AID
primjenu materiala - S
rostor za bocu
A ECOZ s Zwick klatno A1 COz potreban radni i
& ventilacijom iznad 14x89x187 cm uporabni prostor
HIDROMETALURSKA ‘ 708 kg =~ 200x310cm
kada za hladenje T, | 3 |
ok ISPITIVANJA ) i grienie uzoraka FE5E Kol
500k LABORATORIJ ZA server 37x46x67 cm hladnjak 23823
U c—a [ radne plohe r=n 708 k " r=A 148x85x176 cm 95 r—=n
SEPARACIJU | f 1 | | 9 | [ N 9 | 8 | 520 kg R | 4 |
HIDROMETALURGIJU racunalo == == \ MEHANICKA o= RE () o
server 2 a
PREPARACIJA e oe ISPITIVANJA gz
I:l SLITINA 5 ragunalo PRIPREMA UZORAKA gL r— kompresor kondenzat -
Tadne plohe 5 server LABORATORIJ ZA a 3 2 | ggz}(tuaxlss cm
a 3 g
2 b =] -
postcieta ot g 4 OBRADU KOVINA £ |
- s / — posuda foazen DEFORMIRANJEM hydraulic power pack KOROZIJSKA
v — 2 (- za kaljenje (ulja) — 179x80x152 cm
g posuda /bazen osigurati 122x82 cm server 1200 kg ISPITIVANJA
2 za kaljenje dovodi 1kom
o 2 LABORATORIJ 50x90 cm odvod vode 5 =y
500 kg server = — 1 kom KOMPRE: R
vakuum pumpa ATOS scan box okvir umaralice = ) SOl
postojeca 160x120x210 cm laboratorijski 326 x108x193 cm j)
/\ /\ laboratorijski 1100 kg sudoper laboratorijski sudoper B1 termo komora s
sudoper /_\ 120x75x90 cm, 1 kom 75x40x40 cm <
&
laboratorijski _/ _/ - v radne plohe 2220 kg < sudoper
sudoper radne plohe ra&unalo ragunal
server server server
o 414 4 i
1 I 1 | I . I L ] T L I - ! 1 | [ -7
AN ] 1 | | I
S INVERTER Vﬁ O—‘Ll T 7
SMA SUNNY TRIPO 000TL dma
HODNIK
e

GRO \
I

\ T I T
[ [ ] ] \ \ \
Glav dovod gy - §
Todes s l l l S92 LABORATORIJ ZA 38
TEHNICK] PROSTOR i ) KABINET 2z TOPLOTEHNIKU £
CP £ EZ| KABINET KABINET §7 KABINET SEMGAIA | STROJARSTVO ot
Oroc I — Ar —
3Es komp.
5 E0 =] Nz.Ar,
HODNIK % e L laboratorijski zak ® kompimirani zrak
§

sudoper
E] T~

G o= Zunalo 2o%® o radne plohe SPINNER TTS
[l = mA | éég T~ S T~ — §s*% T~ A AR § T~ 33332&;“%%
14 15 16|11 20 21 — | O 24 244 25 | SR
_ G — ] e L= 0 |
— g8 u
D ‘ “gs Y Y foe” [ e fo ][ oonse
X g Nz Hz _|uredaj za odredivarje  |— ]
% 88¢ specificne povrsine| prenosni uredaji za nedestruktivne metode
NITARIJE M g 2|2 E é’ ?;xasnol:;gr: rr(‘posﬁoj i) \sp\lg\va;ui (gg‘net)ska potkova, uv lampa,
&g s88 KABINET — ‘
| r f i E
H radne plohe Q m "7 § radne plohe ‘ 75X120 cr‘n D \abdor;loruskl
[server = racunalo sudoper
— \f' e T e[ s By B s i E— : R E— /
ng 17 INFORMATICKA O M3
= = UCIONICA
SPREMISTE ; . alal
L
- N ywd\mﬂ"i‘ o e By O,Wd\l“w
'::r::b ‘ /\D‘ ‘ /\D‘ /\D‘ 771 \’gﬁ\ -~~~ T Tttt TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT ]X‘ Fezn mﬂmm AT
N N N L POLOZENA U ZEMLJANI
ROV OKO OBJEKTA
N N [[
N N N N
PROJEKTNI BIRO ARHITEKTON D.0.0.
ZA PROJEKTIRANJE | NADZOR
T. SMICIKLASA 1A, 47000 KARLOVAC
arhitekton@arhitekton.com.hr
/ / / /
*,:[j INVESTITOR
‘ /\D‘ /\D‘ ‘ /\D‘ /\D‘ ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
L / / / /
VRSTA PROJEKTA (RAZINA | STRUKA)
[[ IZVEDBENI PROJEKT - ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
5 -krovna fotonaponska elektrana
sudoper
- GRADEVINA ] ]
-E| ADAPTACIJA DVORISNE ZGRADE | DIJELA GLAVNE ZGRADE METALURSKOG FAKULTETA
- ﬁ ALEJA NARODNIH HEROJA 3, 44103 SISAK
F L{ :E K.C. 1220/2, K.O. NOVI SISAK
radne plohe ragunalo [~ || [ [] M 1 SADRZAJ
@:9] O — INSTALACIJA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE
KABINET | UZEMLJENJA - TLOCRT TEMELJA
mennog aborstora [[ GLAVNI PROJEKTANT MJERILO DATUM
50x60x90 cm
L kom DIPL. ING. ARH. ZRINKA BENIC JERINIC 1:100 LISTOPAD 2016.
AUTOR/PROJEKTANT Z0P
?f.t!?“’D ﬁT v VLADIMIR VARGA, inz. el. IzP - 26/2016.
- VLADIMIR VARGA 7 BROJ PROJEKTA
VEZATI NA POSTOJECI ing.el. A26/16
ZEMLJIVAC OBJEKTA N .
U JIVAC OBJ E 2017 OVLASTENIINZENJER BROJNACRTA
ELEKTROTEHNIKE 10
. ) SURADNICI
postojeca gradevina ALEKSANDAR MACESIC, inz. el. REVIZIJA
RENATO FABEKOVEC, bacc. ing. el.
JURICA HULJAK, bacc. ing. el.




M6

VEZATI NA POSTOJECI
UZEMLJIVAC OBJEKTA

postojec¢a gradevina

109

10°

10°

d=

= =
o=

= =
==
G =)

4

=

=

4=

R —t

o=
= =3
4=

25

=

g=

41 19F
™“r

m
/

& |

=

= =
=

= =
=
4=

= -

d=

= =
o=

= =
==
G =)

= 5

= =9

4=
o=

S S —t— T

4=

25

U 20 2 (UI—; 20 jeaaa—y 2|20 jeaaaa—me; 20 0 jeaaaa—; 0 ee——

S e e e e e =

=

VEZATITNA PvOSTOJECI < #

M3

M5
/ 4
/
/ —
7 ,\ t0
=
\\
N
M4

LEGENDA:

UZEMLJENJE POD KONSTRUKCIJE FOTONAPAONSKIH MODULA

IZRADA HVATALJKE NA NOSIVOJ KONSTRUKCIJI FOTONAPONSKIH PANELA
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